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Maaritelmia

Korkeusjarjestelmat

NN -Vesto = Ng+0,164 m
N>ooo = Ngp+0,279=NN-Vesto +0,115 m (Karjakosken osuudella)

N2o00 = Neo+0,270=NN-Vesto +0,106 m (Jarviketjun osuudella)

Hydrologiset tunnusluvut

Alivesi (NW) ja alivirtaama (NQ) = tarkastelujaksolla havaittu alin/pienin arvo

Keskialivesi (MNW) ja keskialivirtaama (MNQ) = tarkastelujakson eri vuosina
havaittujen alimpien/pienimpien arvojen keskiarvo

Keskivesi (MW) ja keskivirtaama (MQ) = tarkastelujakson kaikkien havaintojen
keskiarvo

Keskiylivesi (MHW) ja keskiylivirtaama (MHQ) = tarkastelujakson eri vuosina
havaittujen korkeimpien/suurimpien arvojen keskiarvo

Ylivesi (HW) ja ylivirtaama (HQ) = tarkastelujaksolla havaittu korkein/suurin arvo
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Paimionjoen saannodstelyn kehittamissuunnitelma
1 JOHDANTO

Turun Seudun Vesi kayttaa Halisten vesilaitosta varavesilaitoksena, jolloin Aurajo-
keen voidaan tarvittaessa ottaa lisdvettd Paimionjoesta Tarvasjoen pumppaamon
kautta. Paimionjoen yldosan jarviketjua saanndstellddan Hovirinnankosken saan-
nostelypadolla. Aiemmin Hovirinnankosken alapuolista jokiosuutta on saannds-
telty Karjakosken padolla, joka on muutettu luonnonmukaiseksi pohjapadoksi hei-
nakuussa 2015. Tulevaisuudessa Paimionjoen kaytt6 varavedenlahteend on epa-
todennakdista ja saanndstelytarve Hovirinnankosken padolla loppuu.

Tassa tyossa tarkastellaan Karjakosken ylapuolista vesistdaluetta Paimionjoessa
ja mahdollisuuksia vesisténosan saanndstelyn kehittamiseksi. Paimionjoen saan-
nostelyn kehittamista on kasitelty aiemmin mm. Lounais-Suomen ymparistokes-
kuksen (Elo 2004) Suomen ymparistokeskuksen (Ahopelto ja Marttunen 2012) ja
Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksen (Ahopelto ja Verta
2014) raporteissa. Saannéstelyn kehittamistd on tarkasteltu Hovirinnankosken
saannodstelypadon muuttamisella luonnonmukaiseksi pohjapadoksi seka luonnon-
mukaisen pohjapadon rakentamisella Painion lasku-uomaan. Toimenpiteilld pyri-
taan vahentamaan vedenkorkeuksien nopeaa vaihtelua Hovirinnankosken saan-
nostelypadon yldpuolisella jarviketjulla. Tavoitteena on myo6s vahentaa veden ta-
kaisinvirtausta Painion suuntaan sen alapuolisesta vesistdsta, minkda on koettu
heikentavan Painion vedenlaatua. Ty®dssa on myds esitetty uoman kunnostustoi-
menpiteitd Rautelankosken kohdalla.

Keskeisend tavoitteena on ollut nykyisten saanndstelyvelvoitteiden poistaminen
seka jarviketjun vedenkorkeuksien palauttaminen kohti luonnontilaa ja aikaan en-
nen nykyistd saanndstelyd, kalojen nousuesteiden poistaminen seka talta osin
myds Hovirinnankosken padon patoturvallisuusluokituksen poistaminen. S&an-
nostelyn kehittamisessa huomioidaan suunniteltujen toimenpiteiden vaikutukset
jarviketjun alapuolisen Paimionjoen virtaamiin ja vedenkorkeuksiin erityisesti tul-
vatilanteissa ja virtaamamuutosten vaikutukset suunnittelualuetta alempana
joessa sijaitseviin Koskienergia Oy:n kolmeen vesivoimalaitokseen.

Tyd on tehty Varsinais-Suomen ELY -keskuksen ja FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:n valisen puitesopimuksen mukaisena ty6na. Tydn rahoittajina ovat toimineet
ELY -keskuksen (50 %) lisaksi Someron kaupunki (40 %) ja Turun vesiliikelaitos
(10 %). Saanndstelyn kehittamishanke on tehty yhteisty6ssé sidosryhman
kanssa, joka koostui seuraavista henkildista:

Olli-Matti Verta Varsinais-Suomen ELY -keskus, vesivarayksikko

Paivi Joki-Heiskala Paimionjoki-yhdistys, toiminnanjohtaja

Sami Suikkanen Someron kaupunki, kaupunginjohtaja

Timo Klemela Someron kaupunki, ymparistdsihteeri
Paimionjoki-yhdistyksen puheenjohtaja

Totti Nuoritalo MTK-Somero, Paimionjoki-yhdistyksen hallituksen jasen

Arto Aalto Someron vesiensuojeluyhdistyksen puheenjohtaja

Erik Haggrén Someron vesiensuojeluyhdistyksen jasen

Seppo Oksanen Someron vesiensuojeluyhdistys

Johannes Gullichsen Painion hoitoyhdistys, Palikaisten kartano

Jorma Lemberg MTK-Somerniemi, Painion hoitoyhdistys, Kalastuskunnat ja
kalastusalueet

Timo Juvani Koskienergia Oy, kunnossapitomestari

Kristian Nordman Turun vesiliikelaitos, kehittdmisinsindori

Konsultin puolelta selvityksen laadinnasta on vastannut seuraava tyéryhma:

Markku Vahakakela FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Tomi Puustinen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Mikael Stening FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Elisa Puuronen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Somerolla on pidetty hankkeeseen liittyen kaksi yleisétilaisuutta 24.11.2015 Pit-
kajarven maamiesseurantalolla ja 26.11.2015 Somerniemen VPK:n talolla. Yleis6-
tilaisuuksiin osallistui yhteensa noin 50 henkil6a.

2 SUUNNITTELUALUEEN TIEDOT
2.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Kosken kunnan ja Someron kaupungin alueella. Suun-
nittelualueeseen kuuluu Paimionjoen yldosa Karjakosken pohjapadolta ylospain.
Suunnittelualue on esitetty valuma-aluekartassa (Liite 1).

2.2 Hydrologiset tiedot
2.2.1 Aiempi tilanne ennen saanndstelya ja sdaanndstelyn vaikutukset

Elo (2004) ja Vogt (1995) ovat aiemmissa Paimionjoen saanndstelyn kehittamista
koskevissa julkaisuissaan kasitelleet suunnittelualueen vedenkorkeuksia ennen
saannostelyn aloittamista. Ennen saanndstelya vesistd porrastui Karjakoskelta
Pitkajarvelle n. 60 cm, taaltd Rautelankosken ylapuolelle 40 cm lisaa, josta oli
vield 10 cm korotus Painiolle. Koko osuudella korkeusero oli 108 cm. Nyky&aan
porrastus keskittyy kokonaan Hovirinnankosken saanndstelypadolle. (Elo 2004)

Elo (2004) on tehnyt seuraavia havaintoja verratessaan Kirkkojarven eri vuoden-
aikojen vedenkorkeuden keski- ja dariarvoja 1950-luvulta Painiojarven arvoihin
saanndstelyajalta:

e Saanndstely ei juurikaan ole muuttanut Painion kesa- ja syyskauden keskive-
den korkeutta, mutta taman jakson aliveden taso on alentunut suunnilleen 20
- 30 cm.

e Talven lopulla vedenkorkeus on saannéstelykaudella laskenut keskimaarin n.
75 cm alemmaksi kuin ennen sdannodstelya ja alimpien vedenkorkeuksien
erotus on ollut 82 cm. Saanndstelyn alettua jarvien kevattulvat ovat merkitta-
vasti alentuneet. Ennen sdannodstelya keskiveden korkeus oli kevaalld noin
NN-Vesto+82,20 m (= Nygpo+82,31 m).

e Tulva aleni alkukesdsta ennen saanndstelya yleensa selvasti nykyistad hitaam-
min ja myds kesaveden pysyvyys oli ennen saanndstelya parempi.

Elon (2004) mukaan saanndstelyn Painio-, Hirs-, Kirkko- ja Saarentaanjarvissa
aiheuttamista muutoksista ovat merkityksellisimmat loppukesan aliveden tason
aleneminen, lopputalven vedenkorkeuden selva aleneminen virtaamien kasvui-
neen ja kevéattulvien huomattava pieneneminen. Rautelan-, Pusulan-, Avikin- ja
Pitkajarvessa kesan keskivesi on hieman noussut, mutta muutoin sdaanndstelyn
aiheuttamat muutokset ovat samansuuntaiset kuin edelld mainituissa jarvissa.

Vesiston veden laadussa saanndstelyn vuoksi tapahtuneista muutoksista lienee
merkittavin jarviketjun vesien virtaussuunnan kaantyminen “vastavirtaan”, la-
hinna kevattulvien aikana. Kirkkojarven vesia virtaa kevaisin Hirsjarveen ja Hirs-
jarven vesia Painioon. Tama johtuu siitd, etta kevattulvan alkaessa Hovirinnan-
kosken padolta juoksutetaan pienia vesimaaria, jotta ylapuoliset jarvet tayttyisi-
vat nopeasti. Kun Jaatilan- ja Pajulanjokien valuma-alueiden kevattulva on hie-
man varhaisempi kuin Painion metsdisen valuma-alueen, nousee Kirkko- ja Hirs-
jarven vedenkorkeus nopeammin, kuin pinta-alaltaan huomattavasti suuremman
Painion, jolloin vesien virtaus kaantyy Painioon padin. Sama tilanne voi syntya
myds suurten kesa- ja syyssateiden aikana, jolloin virtaamat Hovirinnan padolta
ovat pienet. Tasta ilmidsta aiheutunee ainakin Painionveden laadun huononemista
(H.Vogt, 1995, Elo 2004).
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Taulukko 1. Eri vuodenaikojen vedenkorkeuksien (NN-Vesto) ja niiden vaihteluvdlien
vertailuarvoja ajalta ennen sadanndstelya (1952-1959) (Taulukko: Elo 2004).

HW -maksimi 83,08 (1955) 81,50 (1955) 82.60 (1954) 81,48 (1954)
MW -keskimiirin (likiarvo) 82,20 81.30 81.50 81,35 (maalikuu)
NW -minimi 81,98 (1954) 81,10 (1959) 81,05 (1959) 81,22 (1959)
Vedenkorkeuden vaihtelut (cm):
-ddrirajat = HW - NW 110 35 155 26
-yli keskiveden = HW-MW +90 +20 +110 +13
-alle keskiveden= MW - NW -20 -15 -45 -13
83.00
82.50
HW 1952-59
82.00
T MW 1952-59
81.50
\ =~
NW 1952-59
81.00 >,
80.50 \

tammikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu toukokuu kesdkuu heindkuu  elokuu  syyskuu  lokakuu marraskuu joulukuu

Kuva 1. Someron- eli Kirkkojarven ylin, keskimaarainen ja alin vedenkorkeus (NN-Vesto)
ennen saannostelya (1952-1959) (Kuva: Elo 2004).

2.2.2 Nykyinen saanngstely

Suunnittelualueen alaosassa Karjakosken pohjapadolla valuma-alueen pinta-ala
on 466 km? ja jarvisyys 3,6 %. Suunnittelualueen valuma-aluekartta on liitteend
(Liite 1). Karjakosken settipato on muutettu luonnonmukaiseksi pohjapadoksi
heindkuussa 2015. Settipadon muuttamista pohjapadoksi koskee Etela-Suomen
aluehallintoviraston paatds Nro 8/2012/2. Padon pituus on 22 m, leveys 3 m ja
harja on tasolla N,p00+80,52 m. Harjan keskiosalla on tasolla Ngy+80,22 m oleva
pohjasta 0,2 m leved virtauskynnys. Padon ylavirran puoleisen luiskan kaltevuus
on 1:2 ja alavirran puoleisen luiskan 1:8. Uuden pohjapadon purkautumiskayra
on esitetty kuvassa 2.

Karjakosken pohjapadon mitoituksessa vedenkorkeuslaskelmien lahtdkohtana on
ollut, ettéd Karjakosken padon keskivedenkorkeus kesdajan normaalissa virtaama-
tilanteessa olisi lahella tasoa N5gg+80,52 m.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Karjakosken pohjapadon purkautumiskayra
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Kuva 2. Karjakosken pohjapadon purkautumiskdyra (Suunnittelukeskus Oy 2007, Etela-
Suomen aluehallintovirasto 2012).

Paimionjoen yldosan jarviketjua, johon kuuluvat Pitkajarvi, Avikinjarvi, Pusulan-
jarvi-Rautelanjarvi, Saarentaanjarvi, Kirkkojarvi, Hirsjarvi ja Painio, sdaanndstel-
ldan Hovirinnankosken saannéstelypadolla, jonka kohdalla valuma-alueen pinta-
ala on 373 km? ja jarvisyys 4,5 %.

Saannostelya koskee Lansi-Suomen vesioikeuden 26.3.1964 antama paatdés (N:o
24/1964). Saanndstelyyn liittyvat myods Vesistotoimikunnan paatos valiaikaisen
luvan myodntamisesta Paimionjoen sdaannodstelyyn 31.1.1958 seka Lansi-Suomen
vesioikeuden paatds 8.6.1973 sadnndstelymaaraysten muuttamisesta. Lupamada-
raysten mukaan Hovirinnankosken juoksutus on hoidettava siten, ettei Painionjar-
ven vedenkorkeus, mikali mahdollista, ylita saanndstelyn ylarajaa eika vedenkor-
keus Someronjdrvelld eli Kirkkojarvella alita saannéstelyn alarajaa. Sdanndstely-
rajat on esitetty kuvissa 3 ja 4 ja kulkevat taulukossa 2 esitettyjen taitepisteiden
kautta:

Taulukko 2. Séaénndstelyn yla- ja alaraja.

Sdannostelyrajojen vedenkorkeudet Njg90 +m

Paivamasrs m Piivamasrs f;‘l‘:lflzg;'a’f";l")'
1.1, 81,61 1.1, 80,51
20.3. 80,91 30.4. 80,51
1.4, 81,71 1.5, 81,21
31.5. 81,71 30.6. 81,21
31.7. 81,51 30.9 80,51
15.9. 81,51 31.12. 80,51
31.10. 81,81
30.11. 81,81
31.12. 81,61

Hovirinnankosken sa@nndstelypato on peruskorjattu vuonna 2003. Tuolloin uusit-
tiin ja automatisoitiin patoluukut seka siirrettiin luukkujen ohjaus Halisten vesi-
laitokselta tapahtuvan kaukokdytén piiriin.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Someronjarven (Kirkkojarven) vedenkorkeudet N,qq+m
83,00
82,50 -
82,00
§ ------- Max 85-04
§ Ka 85-04
81,50 + i .
: ———Min 85-04
Max 05-14
Ka 05-14
81,00 | Min 05-14
| — Lyl
- s??nn yldraja
'V\\ IS — 533NN, alaraja
\ FA’ == ==suositus 2004
80,50 \JJ
80,00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
01.01. 01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09. 01.10. 01.11. 01.12.

Kuva 3. Someronjarven (Kirkkojarven) vedenkorkeudet ajanjaksoilla 1985-2004 ja 2005-2014
(Hertta-ymparistotietojarjestelma 2015) seka saanndstelyrajat.

Painion vedenkorkeudet N,,,,+m
83.00
82.50
82.00
T e Max 85-04
— K3 85-04
81.50 ———Min 85-04
Max 05-14
ka 05-14
81.00 - .
Min 05-14
—s3dnn.alaraja
—sddnn. yldraja
80.50
= = suositus 2004
80.00 t t t t t t t t t t t
01/01/ 01/02/ 01/03/  01/04/  01/05/ 01/06/  01/07/ 01/08/  01/09/ 01/10/  01/11/  01/12/

Kuva 4. Painion vedenkorkeudet ajanjaksoilla 1985-2004 ja 2005-2014 (Hertta-
ymparistétietojarjestelma 2015) sekd saanndstelyrajat.

Aiemmassa Paimionjoen sadnndstelya koskevassa kehittamissuunnitelmassa (Elo
2004) on esitetty ylajuoksun vedenpinnan tavoitetasot, jotka on sovittu paikallis-
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ten asukkaiden, Lounais-Suomen ymparistokeskuksen ja Turun vesilaitoksen
kanssa ja jotka on esitetty katkoviivalla kuvissa 3 ja 4.

Saannostelysuositusten (2004) mukaan vedenpinta pidetadan lahella tasoa Njgoo
+81,56 m 1.4. - 31.5. 1.6. alkaen vedenpinta laskisi tasaisesti niin, ettd 31.7. ol-
taisiin korkeudessa 81,41 m, jossa pysyttaisiin 15.9. asti. 15.9. alkaen vedenpinta
nousisi tasaisesti tasoon 81,61 m, jossa pysyttaisiin 30.11. asti. 30.11. alkaen
vedenpinta laskisi tasaisesti niin, etta 20.3. oltaisiin korkeudessa 80,91 m.

Jarviketjulla vedenkorkeuden havaintopaikkoja on Hovirinnankoskella, Somero- eli
Kirkkojarvella ja Painiolla Palikaisten sillan kohdalla. Vedenkorkeushavaintojen
perusteella lasketut vedenkorkeuden tunnusluvut on esitetty taulukossa 3. Ajan-
jaksolla 1985-2014 Painion alivedenkorkeus on ollut havaintojen mukaan 18 cm
korkeampi Hovirinnankosken eli jarviketjun alaosan vedenkorkeuteen verrattuna.
Keskialivedenkorkeudessa eroa on ollut 4 cm Hovirinnankoskelta Kirkkojarvelle ja
8 cm Painiolle tultaessa. Keskivedenkorkeus on ollut Painiolla 5 cm korkeampi ja
Kirkkojarvellda 4 cm korkeampi kuin Hovirinnankoskella. Keskiylivesi on ollut Kirk-
kojarvella 10 cm ja Painiolla 11 cm ja ylivesi Painiolla 19 cm ja Kirkkojarvella 16
cm korkeampi kuin Hovirinnankoskella.

Taulukko 3. Jarviketjun vedenkorkeudet ajanjaksoilla 1985-2004 ja 2005-2014.

Vedenkorkeudet N.ggo +m

Hovirinnankoski

1985-2004 2005-2014 1985-2004 2005-2014 1985-2004 2005-2014

NW 80,51 80,41 80,66 80,59 80,66
MNW 80,76 80,96 80 80 80,99 80,84 81,02
MW 81,38 81,44 81,42 81,47 81,43 81,47
MHW 81,96 82,15 82,09 82,18 82,08 82,24
HW 82,21 82,33 82,49 82,47 82,52 82,47

Saanndstelyluvan mukaan Hovirinnankosken saanndstelypadon juoksutus on teh-
téva niin, ettd virtaama ylittdad Paimionjoesta otetun vesimaaran ainakin 0,2 m3/s
silloin, kun Kirkkojarven vedenkorkeus on vyodhykkeelld Nypoo +81,41 - 81,01 m.
Vedenkorkeuden ollessa em. vybhykkeen ylapuolella tulee vastaavan ylityksen olla
ainakin 0,3 m3/s ja vedenkorkeuden ollessa vydhykkeen alapuolella ainakin 0,1
m?/s. Vedenkorkeuden ollessa sdanndstelyn alarajalla on alarajan alittuminen es-
tettdvd pienentdmalld juoksutus arvoon 0,1 m?>/s tai tarpeen vaatiessa sitd pie-
nemmaéksikin. Paimionjoesta otettava vesimaéré ei saa ylittdd 1 m?/s.

Keskivirtaama Hovirinnankosken s&anndstelypadolla on ollut 2,9 m>/s ajanjaksolla
1985-2014. Alivirtaama on ollut 0 m?/s ja keskialivirtaama 0,3 m?/s. Keskiylivir-
taama on ollut 12,9 m3/s ja ylivirtaama 23,5 m>/s. Hovirinnankosken juoksutus on
esitetty kuvassa 5 ja tunnusluvut taulukossa 4 ajanjaksoilla 1985-2004 ja 2005-
2014.

Talviaikaiset virtaamat ovat olleet suurempia ajanjaksolla 2005-2014 kuin edelta-
neelld 20 vuoden ajanjaksolla 1985-2004. Myds kevattulvat ovat olleet suurempia
viimeisen kymmenen vuoden ajanjaksolla aiempaan verrattuna. Kesdajan virtaa-
mat puolestaan ovat olleet keskimaarin pienempia ajanjaksolla 2005-2014 kuin
aiemmin.

Taulukko 4. Hovirinnankosken juoksutus ajanjaksoilla 1985-2004 ja 2005-2014.

_ Hovirinnankosken juoksutus (m3/s
1985-2004 2005-2014

NQ 0 0
MNQ 0,30 0,19
MQ 2,69 3,39
MHQ 11,77 15,23
HQ 15,01 23,50
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Kuva 5. Hovirinnankosken juoksutus ajanjaksoilla 1985-2004 ja 2005-2014 (Hertta -
ymparistétietojarjestelma 2015).

2.3 Vesien tila
2.3.1 Paimionjoen ylaosa

Paimionjoen ylaosan vesimuodostuma kasittda Paimionjoen Hameentieltd Pusu-
lanjarvelle ja lisaksi vesimuodostumaan kuuluu Saarentaanjarvi ja Someronjoki.
Paimionjoen yldosa on tyypiltddn keskisuuri savimaiden joki (Ksa). Paimionjoen
yldosa on nimetty voimakkaasti muutetuksi ja sen ekologinen tila on luokiteltu
vesienhoidon 2. kaudella valttavaksi suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan. (Hertta-ymparistétietojarjestelma 2016)

Fysikaalis-kemiallisten tekijéiden mukainen luokittelu on tehty fosforipitoisuuden
perusteella ja luokka on huono. Kokonaisfosforipitoisuus 162 pg/l ylittaa valttavan
luokan rajan, joka on 130 ug/l. (Hertta-ymparistétietojarjestelma 2016)

Paimionjoen yldosalta ei ole biologista aineistoa mutta luokittelussa on kaytetty
joen keskiosan aineistoa (paallyslevat, pohjaelaimistd, kalat), jonka mukainen
biologisten laatutekijoiden kokonaisluokka on tyydyttava. (Hertta-ymparistétieto-
jarjestelma 2016)

Hydrologis-morfologisen tilan arvioinnissa Paimionjoki on kasitelty kokonaisuu-
tena. Hydrologis-morfologinen muuttuneisuusliuokka on huono. Tilaan vaikuttavat
patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamat nousuesteet, allastuminen (raken-
nettu putouskorkeus), rakennetut osuudet, lyhytaikaissaanndstely ja kevaan yli-
virtaaman alenema. Paimionjoen yldosalla tilaan vaikuttavat muun muassa Karja-
kosken ja Hovirinnankosken saannoéstelypatojen muodostamat nousuesteet.
(Hertta ymparistotietojarjestelma 2016) Karjakosken padon osalta tilanne on ny-
kyisin parantunut, kun vanha betonirakenteinen saanndstelypato on muutettu
luonnonmukaiseksi pohjapadoksi kesalla 2015.

Paimionjoen yldaosan kemiallinen tila on luokiteltu hyvéaksi vesienhoidon 2. kier-
roksella. (Hertta ymparistotietojarjestelma 2016)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 8 (30)

25.4.2016

2.3.2 Paimionjoen yldaosan jarviketju

Paimionjoen yldaosan jarviketjun vesimuodostumat Pusulanjarvi-Rautelanjarvi,
Kirkkojarvi, Hirsjarvi ja Painio ovat tyypiltdan runsasravinteisia jarvia (Rr). Jarvien
ekologinen tila on luokiteltu vesienhoidon 2. kaudella tyydyttavaksi. Pusulanjarvi-
Rautelanjarven ekologinen luokittelu on tehty jarviketjun muiden luokiteltujen ve-
simuodostumien perusteella. (Hertta ymparistotietojarjestelma 2016)

Fysikaalis-kemiallisten tekijéiden mukainen luokka on Kirkkojarvella ja Hirsjarvella
valttava perustuen fosforipitoisuuteen ja liséksi luokitteluun on vaikuttanut hapen
vajauksen esiintyminen. Hirsjarven luokittelu perustuu vain yhden naytteen tulok-
siin. Painion fysikaalis-kemiallisten tekijoiden mukainen luokka on tyydyttava.
Kokonaisravinteet ilmentavat tyydyttavaa tilaa. Myos Painiolla on esiintynyt hapen
vajausta. (Hertta ymparistotietojarjestelma 2016)

Biologista aineistoa on ollut luokittelussa kdytdssa lahinna Painiolta. Painion biolo-
gisten tekijoiden (klorofylli, makrofyytit ja kalasto) mukainen luokka on arvioitu
hyvdksi. Hirsjarveltd on ollut kaytettavissa vain yksi klorofyllihavainto, joka il-
mentaa erinomaista tilaa. Verrattuna ylapuoliseen Painioon, josta aineistoa on
enemman, on Hirsjarven yhden naytteen ilmentdaman luokan arvioitu olevan liian
hyva. Hirsjarven biologisten tekijéiden mukainen luokka on arvioitu hyvaksi.
(Hertta ymparistotietojarjestelma 2016)

Jarvien hydrologis-morfologinen muuttuneisuusluokka on arvioitu tyydyttavaksi.
Tilaa heikentavat keskimadrainen talvialenema ja vaellusesteet (Hovirinnankosken
pato). Lisaksi Painion tilaan on arvioitu vaikuttavan Palikaisten silta, jonka vaiku-
tus on arvioitu kuitenkin vahaiseksi. (Hertta ymparistotietojarjestelma 2016)

Jarvien kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi vesienhoidon 2. kierroksella. (Hertta
ymparistotietojarjestelma 2016)

3 SUUNNITELLUT TOIMENPITEET

Hovirinnankosken sadnndstelypato suunnitellaan muutettavan luonnonmukaiseksi
pohjapadoksi ja liséksi suunnitellaan luonnonmukainen pohjapato Painion lasku-
uomaan. Lisaksi suunnitellaan uoman kunnostustoimenpiteita Rautelankosken koh-
dalla. Hankkeella on alueen kalataloudellista arvoa edistdva vaikutus ja silla on si-
ten positiivisia vaikutuksia Paimionjoen ylaosan jarviketjun ekologiseen tilaan.

3.1 Mitoitus

Paimionjoelle ylaosalle suunniteltujen pohjapatojen mitoituksessa ja virtaama- ja
vedenkorkeusvaikutusten arvioimisessa on hyédynnetty HEC-RAS -virtausmallin-
nusta. Virtausmalli on laadittu ja kalibroitu Varsinais-Suomen ELY -keskuksen
toimesta ja siitd on kerrottu raportissa 73/2014 (Ahopelto ja Verta 2014).

Varsinais-Suomen ELY -keskuksen virtausmallia on taydennetty FCG:n toimesta
suunniteltujen rakenteiden seka virtaamatietojen osalta.

3.1.1 Lahtotiedot

Virtausmallinnuksessa nykytilanteen mallinnuksessa ja mallin virtaamatietojen
tarkistamisessa kaytettiin Hovirinnankosken virtaama- ja vedenkorkeushavaintoja
seka Painion ja Someronjarven vedenkorkeushavaintoja vuosilta 1985-2014.

Virtausmallissa kaytetyt virtaamatiedot perustuvat Suomen ymparistékeskuksen
vesistomallijarjestelman simuloimiin virtaama- ja valunta-arvoihin vuosille 1985-
2014. Mallinnuksessa kaytetyt virtaamatiedot on esitetty liitteessa (Liite 2).

3.1.2 Mallinnuksen virhearviointia

Mallinnuksen virhelahteet liittyvat laskennan l|dhtotietojen epavarmuuksiin. Vir-
heitd laskentaan voivat aiheuttaa muun muassa lahtétietoina kaytetyt simuloidut
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virtaama- ja valunta-arvot. Em. arvoja on lisaksi muokattu kertoimella kerto-
malla, jotta vesimaarat saatiin tdsmaamaan Hovirinnankosken virtaamahavainto-
jen mukaisiin vesimaariin. Nykytilanteen mallinnuksessa muokkaamattomilla tulo-
virtaama-aikasarjoilla jarviketjun vedenkorkeudet Iahtivat jatkuvaan nousuun.

Virheita voi aiheutua virtausmallin geometriatiedoista kuten poikkileikkaustie-
doista, uomassa olevien rakenteiden tiedoista ja jarvien tilavuuskadyrista seka
esimerkiksi mallissa kaytetyista karkeus- ja purkautumiskertoimista.

Mallinnetulta alueelta on olemassa virtaama- ja vedenkorkeushavaintoja, joiden
avulla mallia on pystytty kalibroimaan. Mallin arvioidaan télla hetkellda kuvaavan
riittdvalla tarkkuudella suunniteltujen toimenpiteiden vaikutuksia tarkastelualu-
eella. Tassa tydssa kaytetty HEC-RAS -malli on kalibroitu SYKE:n toimesta ja mal-
lin kalibroinnista seka mm. vesistomallin laskennasta on kerrottu tarkemmin Aho-
pellon ja Verran raportissa (2014).

Suunniteltujen toimenpiteiden vaikutusten arviointia (kohta 4) varten kaytiin
mallinnetut vuodet 1985-2014 lapi vertaamalla havaittuja vedenkorkeuksia nyky-
tilan mallinnettuihin vedenkorkeuksiin ja poistamalla vaikutusten arvioinnista vuo-
det, joiden tuloksissa oli eniten virhettd. Yhteensa poistettiin 10 vuoden tulokset
(1988, 1991, 1994, 1996, 1997, 1999, 2000, 2003, 2004, 2011). Taman jalkeen-
kin mallinnetut vedenkorkeudet poikkesivat jonkin verran havainnoista Kirkkojar-
velld ja Painiolla. Kirkkojarven nykyiset havaitut ja mallinnetut vedenkorkeudet on
esitetty taulukossa 5 ajanjaksolla 1985-2015 20 vuoden perusteella. Liitteenad
(Liite 3) on esitetty vuosittain kuvaajilla Kirkkojarven havaitut ja mallinnetut ny-
kyiset vedenkorkeudet 20 vuotena, joita on kaytetty vaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 5. Kirkkojarven (Someronjarven) nykyiset havaitut ja mallinnetut vedenkorkeu-
det 20 vuoden perusteella ajanjaksolla 1985-2014.

Kirkkojarven

_______ Havaittu |
NW 80,61 80,64
MNW 80,94 80,94
MW 81,43 81,45
MHW 82,09 82,11
HW 82,42 82,47

3.1.3 Lahtékohdat pohjapatojen mitoitukselle

Tavoitteena on vahentaa Painioon tapahtuvaa takaisinvirtausta. Painiolla noste-
taan keskimaaraista kevattulvakorkeutta siten, ettéa se on keskimdarin noin ta-
solla N3pgo+81,90 m, joka ylittdé nykyisen sdaanndstelyn ylarajan Nogge+81,71 m.
Ylimmat vedenkorkeudet eivat kuitenkaan nouse nykyiselté tasolta. Kevaisin en-
nen saanndstelyn aloittamista vedenkorkeus on ollut keskimaarin Nyppo+82,31 m
eli noin 40 cm suunniteltua korkeammalla.

Pohjapatojen mitoituksessa lahtékohtana on ollut nostaa seka kesan etta loppu-
talven matalimpia vedenkorkeuksia ja vahentda vedenkorkeuden vaihtelua. Poh-
japatojen mitoituksessa tavoitteena on kalaston, ravuston ja virkistyskaytén kan-
nalta sopivat vedenkorkeudet. Rakenteet on suunniteltu siten, etta ne eivat muo-
dosta nousuestetta vesielidstdlle. Pohjapatojen mitoituksessa on huomioitu Hovi-
rinnankosken riittdva virtauskapasiteetti tulvavirtaamilla. Mitoituksessa on myds
huomioitu, ettei vedenpinta saisi merkittdavasti laskea Hovirinnankosken ylapuo-
lella.

Pohjapatojen mitoituksessa on huomioitu, etteivdat ylimmat vedenkorkeudet
touko-syyskuussa nouse siten, ettd ne vaikeuttaisivat peltojen viljelya jarviket-
julla tai Hovirinnankosken alapuolisella Paimionjoella. Mitoituksessa on huomioitu
myds virtaamamuutosten vaikutukset Paimionjoen alaosan voimalaitoksille.
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3.2 Hovirinnankosken pohjapato

Hovirinnankosken nykyinen sdannoéstelypato suunnitellaan muutettavan luonnon-
mukaiseksi pohjapadoksi. Pohjapato on esitetty piirustuksessa VRT 201 (Liite 4).

Pohjapatoon tehdaan alivirtaama-aukko, jonka pohja on 0,8 m levea tasossa
N2000+80,45 m. Aukon yldreunat ovat tasossa Njgg+81,20 m ja aukon leveys yla-
osassaan 1,00 m. Alivirtaama-aukon molemmin puolin pohjapadon harja nousee
tasaisesti korkeudesta N,ggp+81,20 m korkeuteen +81,40 m.

Pohjapadon harjan pituus on 16,20 m korkeustasossa +81,40 m, mista se liittyy
nykyisiin uoman luiskiin kaltevuudessa 1:2. Virtauksen suunnassa pohjapadon
harja on 2,00 m leved ja padon alaluiskan kaltevuus 1:50 ja ylaluiskan 1:6.

LEIKKAUS B-B  PL 13352 1:100
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Kuva 6. Hovirinnankoskeen suunniteltu pohjapato.

Nykyisen saanndstelypadon paallysrakenne puretaan. Nykyisen saanndstelypadon
perustus- ja osa betonirakenteista hyddynnetdan uuden pohjapadon rakenteessa.
Pohjapadon tdytté tehdadan moreenista ja pohjapato verhoillaan luonnonkivilla tai
louheella.

Hovirinnankosken pohjapadon toteutuksessa on huomioitava tulvavirtaamien
pohjapadon pintarakenteisiin aiheuttamat voimat. Pohjapadon jatkosuunnittelun
yhteydessa tulee maarittda padon harjalla ja luiskissa kaytettavien lohkareiden
koko. Lisdksi lohkareet tulee upottaa osittain tayttdomateriaalin sekaan, jotta ne
kestavat tulevien virtausolosuhteiden asettamat vaatimukset.

3.3 Rautelankosken kunnostus

Rautelankoskella kunnostetaan uomaa kiveamalla piirustuksessa VRT 202 (Liite 4)
esitetyn mukaisesti.

Kunnostettava uomaosuus on noin 100 m pitka ja ulottuu uoman alaosalta noin
20 m Linnanmaentien sillan alapuolelle. Osuudelle rakennetaan luonnonkivista tai
louheesta kivikynnyksia noin 15-30 m valein siten, ettd kynnykset jaavat keskiyli-
vedenkorkeuden alapuolelle ja keskivedenkorkeudella vahintdaan 2/3 uoman ny-
kyisesta leveydesta jaa vapaaksi.
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Kuva 7. Rautelankosken uoman kunnostus.

Rautelankosken uoman kunnostuksen toteutuksessa on huomioitava tulvavirtaa-
mien rakenteisiin aiheuttamat voimat. Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee maa-
rittdd padon kivikynnyksissa kaytettavien lohkareiden koko. Pintaan tulevat loh-
kareet tulee upottaa osittain tayttdmateriaalin sekaan, jotta ne kestavat tulevien
virtausolosuhteiden asettamat vaatimukset.

3.4 Painion pohjapato

Painion lasku-uomaan suunnitellaan luonnonmukainen pohjapato Palikaistentien
sillan alapuolelle. Pohjapadon yleissuunnitelma on esitetty piirustuksessa VRT 203
(Liite 4).

Pohjapatoon tehdaan alivirtaama-aukko, jonka pohja on 1,00 m levea tasossa
N2000+81,00 m. Aukon ylareunat ovat tasossa Nypp0+81,60 m ja aukon leveys yla-
osassaan 2,00 m. Alivirtaama-aukon molemmin puolin pohjapadon harja nousee
tasaisesti korkeudesta Nyp0p+81,60 m korkeuteen +81,80 m kaltevuudessa 1:20
ja jatkuu 2,5 m korkeudessa +81,80 m, jonka jalkeen luiskat liittyvat nykyiseen
maanpintaan kaltevuudessa 1:2. Virtauksen suunnassa pohjapadon harja on 2,00
m levea ja sekd padon alaluiskan etta yldluiskan kaltevuus on 1:8.
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Kuva 8. Painion lasku-uomaan suunniteltu pohjapato.

Pohjapadon taytot tehddan moreenista ja pohjapato verhoillaan luonnonkivilla tai
louheella. Veneiden siirtoa varten pohjapadon yli rakennetaan rullarata.
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Painion pohjapadon toteutuksessa on huomioitava tulvavirtaamien rakenteisiin ai-
heuttamat voimat. Pohjapadon ja rullaradan jatkosuunnittelun yhteydessa tulee
maarittdad padon harjalla ja luiskissa kaytettavien materiaalien raekoko. Lisdksi
virtauslohkareet tulee upottaa osittain tayttomateriaalin sekaan, jotta ne kestavat
tulevien virtausolosuhteiden asettamat vaatimukset.

4 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Vedenkorkeuksien ja virtaamien tarkasteluajanjakso on 30 vuotta pitkd ja perus-
tuu havaintoihin vuosilta 1985-2014. Jatkossa esitettavassa vaikutusten arvioin-
nissa on kaytetty 20 vuoden mallinnustuloksia ajanjaksolta 1985-2014 (katso
kohta 3.1.2). Mallinnuksesta on kerrottu tarkemmin edella kohdassa 3.1. Taulu-
koissa 6-12 on esitetty em. 20 vuoden ajanjakson havainnot ja mallinnustulokset
nimettyna tarkastelujaksoksi.

4.1 Vedenkorkeudet jarviketjun alaosassa ja Hovirinnankosken virtaamat

Vedenkorkeudet

Pitkajarven ylimmat, keskimaaraiset ja alimmat vedenkorkeudet nykyisin ja poh-
japatojen rakentamisen jalkeen on esitetty kuvassa 9. Vedenkorkeuden tunnuslu-
vut on esitetty taulukossa 6.

Pitkdjarven vedenkorkeudet N2000+m
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Kuva 9. Pitkajarven nykyiset vedenkorkeudet, vedenkorkeudet pohjapatojen rakentamisen
jalkeen sekd nykyiset saanndstelyrajat ja suositus 2004 (Elo).

Pohjapatojen rakentamisen mydta koko vuoden keskivedenkorkeus nousee jarvi-
ketjun alaosalla laskentatulosten mukaan noin 3 cm nykyiseen verrattuna. Keski-
maaraiset vedenkorkeudet nousevat talvella ja alkukevaalléd seka loppukesalld ja
alkusyksylla. Alkukesan ja -talven keskimdaraiset vedenkorkeudet puolestaan las-
kevat.

Vedenkorkeuden vaihtelu vahenee kaikkina vuodenaikoina. Vuosina 1985-2014
suurin vuotuinen vedenkorkeuden vaihtelu on ollut 1,82 m. Keskimaarin veden-
korkeuden vuotuinen vaihtelu on ollut 1,17 m. Tulevassa tilanteessa suurin vuo-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 13 (30)

25.4.2016

tuinen vedenkorkeuden vaihtelu on 0,92 m ja keskimaarin vedenkorkeuden
vuotuinen vaihtelu on 0,64 m.

Nykytilanteeseen verrattuna jarviketjun alaosassa alivedenkorkeudet nousevat la-
hes koko vuoden osalta lukuun ottamatta kevattulvan laskuvaihetta, jolloin saan-
nostelypadolla on nykyisin voitu vahentaa juoksutusta siten, etta tulva laskee hi-
taammin. Eniten alivedenkorkeudet nousevat talviaikana ja erityisesti helmikuun
ja huhtikuun puolivalin valisella ajalla, jolloin alivedenkorkeus nousee enimmillaan
noin 0,7 m, kun saannodstelypadolla nykyisin tehtdavaa kevatkuoppaa ei voida enaa
tehda. Kesa-syyskuussa alimmat vedenkorkeudet nousevat noin 0,2 m nykyi-
sesta.

Koko vuoden osalta Pitkdjarven ylivedenkorkeus (HW) ja keskiylivedenkorkeus
(MHW) laskevat nykyisesta (Taulukko 6). Sdanndstelyn aikana 1985-2014 korkein
kevattulvan taso on ollut Nyp+82,33 m ja tulevassa tilanteessa se on
N2000+82,09 m perustuen ajanjakson 1985-2014 mallinnustuloksiin. Keskimaarai-
nen kevattulvakorkeus kuitenkin nousee Pitkajarvelld noin 5 cm nykyiselta ta-
solta. Ylimmat vedenkorkeudet voivat nousta nykyisiin saanndstelyn aikaisiin ve-
denkorkeuksiin verrattuna maaliskuussa ja heind-elokuussa 10-15 cm.

Taulukko 6. Pitkajarven vedenkorkeudet ajanjaksolla 1985-2014, vedenkorkeudet
suunniteltujen pohjapatojen rakentamisen jdlkeen ja vedenkorkeuden muutokset.

Pitkdjarven vedenkorkeudet N3qo0 +m vv. 1985 - 2014

Koko iak Tarkastel Tarkastelu- Tar_kakstelu-

oko jakso arkastelu- . akso

30 vu]otta1 jakso ZOJ?II:::;ta 20] vuotta L ()
20 vuotta? i pohjapato*

NW 80,41 80,41 80,41 81,12 +71

MNW 80,82 80,88 80,88 81,26 +38

MW 81,40 81,41 81,41 81,44 +3

MHW 82,02 82,04 82,04 81,90 -14

HW 82,33 82,33 82,33 82,09 -24

Taulukon 6 sarakkeissa esitetyt vedenkorkeuden tunnusluvut perustuvat seuraaviin ha-
vaintoihin ja virtausmallilla saatuihin tuloksiin:

1 Pitkdjarven pdivittdiset vedenkorkeushavainnot 30 vuoden ajanjaksolla 1985-2014

2 Pitkédjarven péivittdiset vedenkorkeushavainnot 20 vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Né&iden 20
vuoden havainnot on valittu kdytettdvéksi mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mal-
linnuksen virhearviointiin, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1.2.

3 Virtausmallilla mallinnetut Pitkdjarven pdivittdiset vedenkorkeudet tarkastelujaksoksi valittuina 20
vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Virtausmallin Idhtétiedot perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden
péivittaisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n vesistomallin simuloimiin hydrologisiin ldhtétietoihin.

4 Virtausmallilla mallinnetut Pitkdjérven tulevat pdivittdiset vedenkorkeudet pohjapatojen rakentami-
sen jalkeen. Virtausmalliin on lisdtty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin l&htétiedot vir-
taaman osalta perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden pdéivittéisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n
vesistémallin simuloimiin hydrologisiin I&htétietoihin ajanjaksolla 1985-2014.

Hovirinnankosken virtaamat

Hovirinnankosken suurimmat, keskimaaradiset ja pienimmat virtaamat nykyisin ja
pohjapatojen rakentamisen jdlkeen on esitetty kuvassa 10. Virtaaman tunnuslu-
vut on esitetty taulukossa 7.

Pohjapatojen rakentamisen mydéta Hovirinnankosken virtaama pienenee nykyi-
seen verrattuna marraskuun ja maaliskuun puolivalin valilla. Saanndstelyn lopet-
tamisen myo6ta kevatvirtaama Hovirinnankoskella voi kasvaa vuodesta riippuen
jonkin verran nykyiseen verrattuna. Keskimaarin kevatvirtaama kasvaa mallin-
nustulosten perusteella alle 1 m>/s. Liitteend (Liite 5) on yksittdisten vuosien mal-
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linnustuloksia. Esimerkiksi vuoden 2010 tilanteessa, jolloin talvi oli runsaslumi-
nen, kasvaa kevétylivirtaama Hovirinnankoskella vahan yli 4 m3/s nykyiseen ver-
rattuna saanndstelyn lopettamisen myota.

Hovirinnankosken alivirtaamat kasvavat kaikkina vuodenaikoina. Nykyisin vir-
taama saanndstelypadolla voi olla 0 m3/s ja tulevassa tilanteessa alivirtaama on
0,7 m>/s. Keskialivirtaama kasvaa arvosta 0,3 m>/s arvoon 1,0 m?/s.

Vuosina 1985-2014 suurimmat virtaamat Hovirinnankoskella ovat olleet tammi-
kuussa 2005 23,5 m3/s ja joulukuussa 2008 19,3 m3/s. Suurin kevattulvavirtaama
on ollut 17,2 m3/s vuonna 2006. Mallinnustulosten mukaan pohjapatojen raken-
tamisen jalkeen suurimmat virtaamat talvella ovat 15,7-18,2 m3/s ja suurin ke-
vattulvavirtaama 17,4 m?/s.

Hovirinnankoski Q (m3/s)
20.00 -
- N I KN A NN NN - BCTIIEID Max nyky -85-14
15.00 | §
: i Ka nyky -85-14
Min nyky -85-14
10.00 | % RS
E I Max Pohjapato
1 N Ka Pohjapato
5.00 +
54\\ fﬁ L;L{V—’ Min Pohjapato
0.00 = L al ,://JJ N—_na
01/01/ 01/02/ 01/03/ 01/04/ 01/05/ 01/06/ 01/07/ 01/08/ 01/09/ 01/10/ 01/11/ 01/12/

Kuva 10. Hovirinnankosken nykyiset virtaamat ja virtaamat pohjapatojen rakentamisen jalkeen.

Taulukko 7. Hovirinnankosken virtaamat ajanjaksolla 1985-2014, virtaamat suunniteltujen
pohjapatojen rakentamisen jalkeen ja virtaaman muutokset.

Hovirinnankosken virtaamat (m3/s) vv. 1985 - 2014

Koko jakso Tarkastelu- Tar_kakstelu- el akstelu-
30 vuotta® jakso Zg?lui:ta Jakso

20 vuotta? 4
NQ 0 0 0 0,7 +0,7
MNQ 0,3 0,3 0,3 1,0 +0,7

MQ 2,9 3,0 3,0 3,0 --

MHQ 12,9 13,1 13,1 12,6 -0,5
HQ 23,5 23,5 23,5 18,2 -5,3

Taulukon 7 sarakkeissa esitetyt virtaaman tunnusluvut perustuvat seuraaviin havaintoihin
Jja virtausmallilla saatuihin tuloksiin:

! Hovirinnankosken péivittdiset virtaamahavainnot 30 vuoden ajanjaksolla 1985-2014
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2 Hovirinnankosken pédivittédiset virtaamahavainnot 20 vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Né&iden 20
vuoden havainnot on valittu kdytettdvaksi mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mal-
linnuksen virhearviointiin, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1.2.

3 Virtausmallilla mallinnetut Hovirinnankosken péaivittdiset virtaamat tarkastelujaksoksi valittuina 20
vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Virtausmallin léhtétiedot perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden
péivittaisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n vesistémallin simuloimiin hydrologisiin Idhtétietoihin.

* Virtausmallilla mallinnetut Hovirinnankosken tulevat péivittéiset virtaamat pohjapatojen rakentami-
sen jalkeen. Virtausmalliin on lisétty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin I&htétiedot vir-
taaman osalta perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden pdéivittdisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n
vesistémallin simuloimiin hydrologisiin I&htétietoihin ajanjaksolla 1985-2014.

4.2 Vedenkorkeudet jarviketjun keskiosassa (Kirkkojarvi)

Kirkkojarven ylimmat, keskimdardiset ja alimmat vedenkorkeudet nykyisin ja
pohjapatojen rakentamisen jalkeen on esitetty kuvassa 11. Vedenkorkeuden tun-
nusluvut on esitetty taulukossa 8.

Kirkkojarvella vedenkorkeusmuutokset ovat samantyyppisia kuin Pitkajarvella.

Lopputalven vedenkorkeus on ennen saanndstelya vuosina 1952-1959 ollut Kirk-
kojarvella Nyggp+81,33-81,59 m (MW Nyp90+81,46 m) ja lopputalven vedenkor-
keuden vaihteluvali 26 cm (HW-NW). Nykyisin vedenkorkeus laskee lopputalveen
mennessa keskimaarin tasolle +81,06 m. Alin vedenkorkeus vuosina 1985-2014
on ollut noin +80,50 m. Pohjapatojen rakentamisen myéta vedenkorkeus on kes-
kimaarin vahan alle +81,50 m tuntumassa lopputalvella eli samalla tasolla kuin
ennen saannodstelya ja noin 40 cm nykyista korkeammalla. Alin vedenkorkeus tu-
levassa tilanteessa lopputalvella on noin +81,3 m eli noin 80 cm nykyista korke-
ampi.

Kevattulvan taso on Kirkkojdrvelld ennen sadanndstelya ollut keskimaarin Njggo+
82,31 m ja nykyisin keskimaarin +81,71 m. Pohjapatojen rakentamisen mydta
arvioidaan kevattulvan tason olevan ldhes sama kuin nykyisin ja saanndstelya
edeltavda aikaa matalampi. Suurin kevattulvan korkeus on Kirkkojdrvelld ennen
saannostelyd ollut Nypeo+ 83,19 m ja sdanndstelyn aikana vuosina 1985-2014
Nogoo+ 82,49 m. Tulevassa tilanteessa suurimman kevattulvakorkeuden arvioi-
daan olevan Njgp+ 82,20-82,30 m 30 vuoden laskentajakson perusteella eli ma-
talampi kuin nykyisin ja ennen saanndstelya.

Ennen sadnndstelya on Kirkkojarven vedenkorkeus ollut keskikesdlla keskimaarin
N>000+81,41 m ja alivesi on ollut noin tasolla + 81,21 m. Vedenkorkeuden vaih-
telu keskikesalléd on ollut 35 cm (HW-NW). Nykyisin keskimaarin heina-elokuussa
vedenkorkeus laskee tasolta Nypoo +81,48 tasolle +81,31 m eli noin 10 cm alem-
maksi kuin ennen saanndstelya. Alivesi on vuosina 1985-2014 ollut +81,02 m eli
noin 20 cm matalampi kuin ennen saannéstelya.

Suurin vedenkorkeuden vaihtelu heind-elokuussa on ollut 75 cm ja keskimaarin
vedenkorkeuden vaihtelu 31 cm. Pohjapatojen rakentamisen mydéta alivesi nousee
tasolle +81,23 m, joka on 21 cm nykyista korkeampi ja 2 cm korkeampi kuin en-
nen saannodstelya. Vedenkorkeuden vaihtelu kesaaikana vahenee nykyiseen ver-
rattuna mutta on suurempaa kuin ennen saannéstelya vuosina 1952-1959. Suurin
vedenkorkeuden vaihtelu heina-elokuussa on tulevassa tilanteessa noin 50 cm ja
keskimaarainen noin 15 cm.
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Someronjarven (Kirkkojarven) vedenkorkeudet N, o, +m

83.00

82.50

82.00

81.50 -
N
=

— K3

Min

N e L e T T Max Pohjapadot
-:4';:*& = Ka Pohjapadot
N ~ %K Min Pohjapadot
81.00 —¥/\\\\ oS N Ma\\ sdann. ylaraja
sadnn. alaraja
\ = = suositus 2004
S ~

80.50

80.00 ;
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Kuva 11. Kirkkojdrven nykyiset vedenkorkeudet, vedenkorkeudet pohjapatojen rakentami-
sen jalkeen seka nykyiset sdanndstelyrajat ja suositus 2004 (Elo).

Kirkkojdrvella heina- elokuussa korkeimmat vedenkorkeudet ovat olleet noin ta-
solla Nygoo +81,8 m ennen sdanndstelyd (1952-1959) seka saanndstelyn aikana
(1985-2014). Myds pohjapatojen rakentamisen myé6ta ylimpien vedenkorkeuksien
arvioidaan olevan samalla tasolla.

Taulukko 8. Kirkkojarven vedenkorkeudet ajanjaksolla 1985-2014, vedenkorkeudet
suunniteltujen pohjapatojen rakentamisen jalkeen ja vedenkorkeuden muutokset.

Kirkkojarven vedenkorkeudet N3go0 +m vv. 1985 - 2014

) Tarkastelu- Tar_kastelu- Tar_kastelu-
Koko jakso jakso jakso jakso Muutos (cm)
30 vuotta? 20 vuottaZ 20 vuotta 20 vuotta
pohjapato*
NW ~80,5 80,64 80,61 81,13 +52
MNW 80,86 80,94 80,94 81,26 +32
MW 81,43 81,45 81,43 81,45 +2
MHW 82,12 82,11 82,09 81,96 -13
HW 82,49 82,47 82,42 82,19 -23

Taulukon 8 sarakkeissa esitetyt vedenkorkeuden tunnusluvut perustuvat seuraaviin ha-
vaintoihin ja virtausmallilla saatuihin tuloksiin:

1 Kirkkojdrven pdivittdiset vedenkorkeushavainnot 30 vuoden ajanjaksolla 1985-2014

2 Kirkkojdrven pdivittdiset vedenkorkeushavainnot 20 vuotena ajanjaksolla 1985-2014. N&iden 20
vuoden havainnot on valittu kdytettévéksi mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mal-
linnuksen virhearviointiin, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1.2.

3 Virtausmallilla mallinnetut Kirkkojdrven pdivittdiset vedenkorkeudet tarkastelujaksoksi valittuina 20
vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Virtausmallin Idhtétiedot perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden
péivittaisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n vesistémallin simuloimiin hydrologisiin I&htétietoihin.

* Virtausmallilla mallinnetut Kirkkojdrven péivittéiset tulevat vedenkorkeudet pohjapatojen rakenta-
misen jélkeen. Virtausmalliin on lisétty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin l&htétiedot
virtaaman osalta perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden péivittdisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n
vesistémallin simuloimiin hydrologisiin Idhtétietoihin ajanjaksolla 1985-2014.
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Syksyn vedenkorkeus Kirkkojarvelld ennen sdaanndstelyda on ollut keskimaarin
N>g00 +81,61 m eli suurin piirtein samalla tasolla kuin sda@anndstelyn aikana vuosina
1985-2014. Pohjapatojen rakentamisen myo6tda keskimaardinen vedenkorkeus
syksylla laskee noin 10 cm aiemmasta tilanteesta. Koko vuoden keskivedenkor-
keuden arvioidaan nousevan 2 cm.

4.3 Vedenkorkeudet ja virtaamat Painiolla

Vedenkorkeudet

Painion ylimmat, keskimaaradiset ja alimmat vedenkorkeudet nykyisin ja pohjapa-
tojen rakentamisen jdlkeen on esitetty kuvassa 12. Vedenkorkeuden tunnusluvut
on esitetty taulukossa 9.

Painion vedenkorkeudet N,qq,+m

83.00

82.50

82.00 -
------- Max 85-14
———Ka 85-14

81.50 =——— Min 85-14

....... Max Pohjapato
e K3 POhjapato

81.00 -
——— Min Pohjapato

saann.alaraja

saann. ylaraja

80.50
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Kuva 12. Painion nykyiset vedenkorkeudet, vedenkorkeudet pohjapatojen rakentamisen
jalkeen seka nykyiset saanndstelyrajat ja suositus 2004 (Elo).

Pohjapatojen rakentamisen vaikutukset Painion vedenkorkeuksiin ovat saman-
tyyppisia kuin alemmalla jarviketjulla. Vedenkorkeuksien vaihtelu vahenee huo-
mattavasti ja alimmat vedenkorkeudet nousevat noin 40-60 cm. Painiolla keski-
vedenkorkeus nousee noin 10 cm alempaa jarviketjua enemman, mika lisaa ve-
denkorkeuseroa nykyisesta Painion ja alemman jarviketjun valilla ja vahentaa
virtausta Hirsjarven suunnasta Painioon. Ajanjakson 1985-2014 mallinnustulosten
mukaan ylimmat vedenkorkeudet eivat Painiolla kuitenkaan nouse nykytilaan
verrattuna. Vuoden keskiylivesi laskee noin 10 cm ja ylivesi 20 cm.

Painiolla keskimaaraisen kevattulvan tason arvioidaan nousevan noin 10-20 cm
nykyisesta noin tasolle N,p90+81,80 - 81,90 m (=NN -Vesto +81,70 - 81,80 m).

Myds Painiolla kuten jarviketjun alaosalla ylimmat vedenkorkeudet voivat nousta
lopputalvella ja -kesalla johtuen saanndstelyn lopettamisesta. Painiolla loppuke-
sdn ja alkusyksyn korkeimmat tulvavedenkorkeudet ovat alle N,ggo+82,1 m (=NN
-Vesto +82,0 m) tulevassa tilanteessa.
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Taulukko 9. Painion vedenkorkeudet ajanjaksolla 1985-2014, vedenkorkeudet suunniteltu-
jen pohjapatojen rakentamisen jalkeen ja vedenkorkeuden muutokset.

Painion vedenkorkeudet N0 +m vv. 1985 - 2014

) Tarkastelu- Tarkastelu- Tarkastelu-
Koko jakso iakso jakso jakso Muutos (cm)
30 vuotta? ZOJa 9 20 vuotta 20 vuotta
vuotta . 3 g 4
nykyinen pohjapato
NW 80,59 80,59 80,64 81,23 +59
MNW 80,90 80,96 80,96 81,33 +37
MW 81,44 81,45 81,44 81,56 +12
MHW 82,13 82,14 82,11 82,02 -9
HW 82,52 82,47 82,46 82,25 -21

Taulukon 9 sarakkeissa esitetyt vedenkorkeuden tunnusluvut perustuvat seuraaviin ha-
vaintoihin ja virtausmallilla saatuihin tuloksiin:

! painion péivittdiset vedenkorkeushavainnot 30 vuoden ajanjaksolla 1985-2014

2 painion péivittdiset vedenkorkeushavainnot 20 vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Néiden 20 vuoden
havainnot on valittu kdytettdvéksi mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mallinnuksen
virhearviointiin, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1.2.

3 Virtausmallilla mallinnetut Painion péivittdiset vedenkorkeudet tarkastelujaksoksi valittuina 20
vuotena ajanjaksolla 1985-2014. Virtausmallin l&htétiedot perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden
péivittaisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n vesistomallin simuloimiin hydrologisiin Idhtétietoihin.

* Virtausmallilla mallinnetut Painion tulevat péivittdiset vedenkorkeudet pohjapatojen rakentamisen
jélkeen. Virtausmalliin on lisdtty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin Idhtétiedot virtaa-
man osalta perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden péivittdisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n ve-
sistémallin simuloimiin hydrologisiin Idhtétietoihin ajanjaksolla 1985-2014.

Virtaamat

Painion suurimmat, keskimaaraiset ja pienimmat mallinnetut menovirtaamat ny-
kyisin ja pohjapatojen rakentamisen jalkeen on esitetty kuvassa 13. Virtaaman
tunnusluvut on esitetty taulukossa 10. Kuvassa ja taulukossa esitetyt negatiiviset
arvot ovat ns. takaisinvirtausta Painioon alapuolisesta vesistdsta.

Painion menovirtaama (m3/s)

~~~~~~~ Max nyky -85-14
Ka nyky -85-14
Min nyky -85-14

....... Max Pohjapato
Ka Pohjapato
=——Min Pohjapato
-16.00
-21.00
-26.00

01/01/ 01/02/ 01/03/ 01/04/ 01/05/ 01/06/ 01/07/ 01/08/ 01/09/ 01/10/ 01/11/ 01/12/

Kuva 13. Painion nykyiset menovirtaamat ja menovirtaamat pohjapatojen rakentamisen
jalkeen (negatiiviset arvot ovat virtausta Painioon alapuolisesta vesistosta).
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Taulukko 10. Painion menovirtaamat ajanjaksolla 1985-2014, virtaamat suunniteltujen
pohjapatojen rakentamisen jalkeen ja virtaaman muutokset.

Painion menovirtaamat (m S) vv. 1985 - 2014

pohjapato?

-26,0 -6,0 +20,0
MNQ 9,2 -1,7 +7,4
MQ 0,9 0,9 --
MHQ 7,5 4,9 -2,6
HQ 10,0 8,4 -1,7

Taulukon 9 sarakkeissa esitetyt virtaaman tunnusluvut perustuvat seuraaviin virtausmal-
lilla mallinnettuihin tuloksiin:

1 painion péivittdiset nykyiset menovirtaamat tarkastelujaksoksi valittuina 20 vuotena ajanjaksolla
1985-2014. Virtausmallin l&htétiedot perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden péivittéisiin virtaamaha-
vaintoihin ja SYKE:n vesistomallin simuloimiin hydrologisiin I&htétietoihin.  Né&iden 20 vuoden ha-
vainnot ja tulokset on valittu kdytettdvdksi mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mal-
linnuksen virhearviointiin, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1.2.

2 painion tulevat péivittdiset menovirtaamat pohjapatojen rakentamisen jélkeen. Virtausmalliin on
lisdtty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin |&htétiedot virtaaman osalta perustuvat tar-
kastelujakson 20 vuoden péivittéisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n vesistémallin simuloimiin hyd-
rologisiin ldhtotietoihin ajanjaksolla 1985-2014.

Pohjapatojen rakentamisen myo6ta takaisinvirtaus alapuolisesta vesistésta Paini-
oon pain vahenee huomattavasti nykyiseen verrattuna. Mallinnustulosten mukaan
nykyisin virtausta Painioon alapuoliselta jarviketjulta tapahtuu keskimaarin 79
vuorokautena vuodessa ja noin 9,75 milj. m3/vuosi. Pohjapatojen rakentamisen
jalkeen arvioidaan, ettd virtausta Painioon alapuoliselta jarviketjulta tapahtuu
keskimaéarin 22 vuorokautena vuodessa ja noin 1,24 milj. m3/vuosi. Mallinnustu-
losten mukaan takaisinvirtauksen arvioidaan siis vahenevan yli 80 % nykyisesta.

4.4 Vedenkorkeudet ja virtaamat valilla Karjakoski- Hovirinnankoski

Mallinnetut Karjakosken ylimmat, keskimadraiset ja alimmat vedenkorkeudet ny-
kyisin ja pohjapatojen rakentamisen jalkeen on esitetty kuvassa 14. Vedenkor-
keuden tunnusluvut valilla Karjakoski - Hovirinnankoski on esitetty taulukossa 11.

Koska Karjakosken nykyinen pohjapato on rakennettu vasta heinakuussa 2015,
on vedenkorkeushavaintoja kertynyt vasta vahan, minka vuoksi Karjakosken ny-
kyiset vedenkorkeudet on mallinnettu virtausmallilla. Malliin on lisatty Karjakos-
ken nykyisen pohjapadon purkautumiskayra ja mallin hydrologisina léhtétietoina
on kaytetty virtaamahavaintoja ja SYKE:n vesistémallin simuloimia hydrologisia
tietoja ajanjaksolla 1985-2014.

Pohjapatojen rakentamisen myéta koko vuoden keskivedenkorkeus nousee valilla
Karjakoski - Hovirinnankoski laskentatulosten mukaan noin 1 cm nykyiseen ver-
rattuna. Nykytilanteeseen verrattuna Karjakoski - Hovirinnankoski-valin aliveden-
korkeudet nousevat ldahes koko vuoden osalta. Alimmat vedenkorkeudet nouse-
vat uomaosuudella lahes 30 cm.

Karjakoski - Hovirinnankoski -vdlin ylivedenkorkeus (HW) nousee nykyiseen ver-
rattuna 1-4 cm ja keskiylivedenkorkeus (MHW) 5-8 cm (Taulukko 11).
Keskimaardinen vedenkorkeus kevaalla nousee laskentatulosten mukaan 1-2 cm.
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Kuva 14. Karjakosken nykyiset vedenkorkeudet ja vedenkorkeudet pohjapatojen
rakentamisen jalkeen.

Taulukko 11. Karjakosken arvioidut nykyiset vedenkorkeudet, vedenkorkeudet suunni-
teltujen pohjapatojen rakentamisen jdlkeen ja vedenkorkeuden muutokset.

Vedenkorkeudet vililla Karjakoski-Hovirinnankoski N2ggo +m vv. 1985 - 2014

_mm_
Koko Jakso Tarkastelu- Tarkastelujakso Muutos (cm)
30 vuotta? jakso 20 vuotta
20 vuotta? pohjapadot?

80,17..80,17 80,17...80,17 80,43...80,43 +26...+27
MNW 80,38...80,38 80,37...80,37 80,45...80,46 +8...+9
MW 80,57...80,65 80,57...80,65 80,58...80,66 +1..+1
MHW 81,05...81,49 81,05...81,49 81,10..81,57 +5..+8
HW 81,29..81,92 81,29..81,92 81,33..81,93 +4..+1

Taulukon 11 sarakkeissa esitetyt vedenkorkeuden tunnusluvut perustuvat seuraaviin vir-
tausmallilla mallinnettuihin tuloksiin:

! Karjakoski-Hovirinnankoski vélin nykyiset arvioidut péivittdiset vedenkorkeudet. Virtausmallin 1dh-
tétietoina on kéytetty 30 vuoden ajanjakson 1985-2014 virtaamahavaintoja ja SYKE:n vesistémallin
simuloimia hydrologisia lahtétietoja.

2 Karjakoski-Hovirinnankoski vélin nykyiset arvioidut pdivittdiset vedenkorkeudet. Virtausmallin
I&htdtietoina on kdytetty tarkastelujaksoksi valittujen 20 vuoden virtaamahavaintoja ja SYKE:n ve-
sistémallin simuloimi hydrologisia ldhtétietoja ajanjaksolla 1985-2014. N&iden 20 vuoden havainnot
Jja tulokset on valittu kdytettavéksi mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mallinnuksen
virhearviointiin, josta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1.2.

3 Karjakoski-Hovirinnankoski vélin tulevat péivittdiset vedenkorkeudet pohjapatojen rakentamisen
jélkeen. Virtausmalliin on lisétty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin léhtétiedot virtaa-
man osalta perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden péivittdisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n ve-
sistémallin simuloimiin hydrologisiin Idhtétietoihin ajanjaksolla 1985-2014.

Karjakosken suurimmat, keskimaardiset ja pienimmat virtaamat nykytilanteessa
ja pohjapatojen rakentamisen jalkeen on esitetty kuvassa 15. Virtaaman tunnus-
luvut on esitetty taulukossa 12.
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Karjakoskella alivirtaamat kasvavat lahes koko vuoden osalta ja ovat tasolla 0,7-
1,0 m3/s, kun ne nykyisessa tilanteessa ovat tasolla 0,02-0,3 m3/s. Keskiyli- ja
ylivirtaama kasvavat 1,7 m>/s nykyisestd tilanteesta. Kevaan virtaama kasvaa
jonkin verran vuodesta riippuen, keskimaarainen virtaama kasvaa kevaalla 0,4
m3/s. Runsaslumisen talven jalkeen kuten vuoden 2010 tilanteessa Karjakosken
kevatylivirtaama kasvaa 4,7 m>/s nykyisen verrattuna johtuen sdannéstelyn lo-
pettamisesta ja Hovirinnankosken kevattulvavirtaaman aikaistumisesta.
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Kuva 15. Karjakosken virtaamat nykytilanteessa ja pohjapatojen rakentamisen jalkeen.

Taulukko 12. Karjakosken arvioidut virtaamat nykyisin, virtaamat suunniteltujen poh-
japatojen rakentamisen jalkeen ja virtaaman muutokset.

Karjakosken virtaama (m?3/s) vv. 1985 - 2014

Nykytila® Suunniteltu
pohjapadot?

NQ 0,02 0,7 +0,7
MNQ 0,3 1,0 +0,7
MQ 3,7 3,7 --
MHQ 18,2 19,9 +1,7
HQ 28,2 29,9 +1,7

Taulukon 12 sarakkeissa esitetyt virtaaman tunnusluvut perustuvat seuraaviin virtausmal-
lilla mallinnettuihin tuloksiin:

1 Karjakosken pdivittdiset nykyiset menovirtaamat. Virtausmallin l&htétietoina on kdytetty tarkaste-
lujaksoksi valittujen 20 vuoden virtaamahavaintoja ja SYKE:n vesistémallin simuloimia hydrologisia
I&htdtietoja ajanjaksolla 1985-2014. Néiden 20 vuoden havainnot ja tulokset on valittu kéytettévaksi
mitoituksessa ja vaikutusten arvioinnissa perustuen mallinnuksen virhearviointiin, josta on kerrottu
tarkemmin kohdassa 3.1.2.

2 Karjakosken tulevat pdéivittdiset menovirtaamat Hovirinnankosken ja Painion pohjapatojen raken-
tamisen jalkeen. Virtausmalliin on lisdtty suunnitelman mukaiset rakenteet. Virtausmallin ldhtétiedot
virtaaman osalta perustuvat tarkastelujakson 20 vuoden pdivittaisiin virtaamahavaintoihin ja SYKE:n
vesistémallin simuloimiin hydrologisiin ldhtétietoihin ajanjaksolla 1985-2014.
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4.5 Ruoppaustarve vaililla Karjakoski - Hovirinnankoski

Edella on kerrottu, ettd saanndstelyn lopettamisen myoéta Hovirinnankosken kes-
kimaarainen kevatylivirtaama ja vedenkorkeudet valilla Karjakoski - Hovirinnan-
koski nousevat jonkin verran. Laskennallisesti vuoden keskiylivesi nousee valilla
Karjakoski - Hovirinnankoski alle 10 cm.

Karjakosken saannodstelypato on korvattu 2015 heindkuussa luonnonmukaisella
pohjapadolla. Ennen valin Karjakoski - Hovirinnankoski ruoppauksien tarkempaa
suunnittelua on syytd kerata enemmadn tietoa Karjakosken uuden pohjapadon
vetokyvysta.

Kuva 16. Karjakosken pohjapato.

Karjakoski - Hovirinnankoski vdlilla on tehty ruoppaustarkasteluja uomaosuuden
HEC-RAS -virtausmallin avulla keskiylivirtaamatilanteessa. Virtausmallissa on uo-
man muokkaus- ja massalaskentatoimintoja, joita ruoppaustarkastelussa on
kaytetty.

Taulukossa 13 on esitetty suunnitelluissa ruoppauksissa syntyvat massamaarat ja
ruoppauksien vaikutukset vedenkorkeuksiin keskiylivirtaamatilanteessa seka ve-
denkorkeusero verrattuna nykyiseen tilanteeseen. Vedenkorkeustarkastelu on
tehty paaluvalillda 1500 - 9400, missa sijaitsevat myos Karjakoski - Hovirinnan-
koski valin alavimmat peltoalueet. Paalukartta on esitetty liitteend 6.

Laskenta on tehty vakiovirtaamalla toisin kuin edelld vaikutusten arvioinnissa
(kohta 4.4). Paaluvalilld 1500 - 9400 tarkasteltiin uomaosuuksien plv 1500 -
2210, 3840 - 4100 ja 6040 - 6870 pohjan ruoppausta tasolle +87,50 m ja +87,00
m. Pohjan leveys ruoppauksessa oli 10 m ja sivuluiskat 1:2.

Ruoppaamalla uoman pohja tasoon +87,50 m noin 710 m matkalla paaluvalilla
1500 - 2210 saadaan laskettua vedenkorkeutta keskiylivirtaamatilanteessa noin 5
cm uomaosuuden (plv 1500 - 9400) alaosassa ja 2 cm ylaosassa. Ruoppausmas-
soja em. ruoppauksessa syntyy noin 4 400 m>ktr. Vedenkorkeudet uomaosuudella
ovat kuitenkin edelleen 3-7 cm korkeampia verrattuna uomaosuuden nykyisiin
vedenkorkeuksiin. Nykyiset vedenkorkeudet perustuvat mallinnukseen ja niita voi
tarkentaa, kun havaintotietoja kertyy Karjakosken uudella pohjapadolla.
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Tekemalla ruoppaus 0,5 m matalampaan tasoon eli tasoon +87,00 m edellisessa
kappaleessa kerrotulla 710 m matkalla paaluvalilla 1500 - 2210 saadaan laskettua
vedenkorkeutta keskiylivirtaamatilanteessa noin 2 cm lisaa. Eli vedenkorkeudet
laskisivat noin 7 cm uomaosuuden (plv 1500 - 9400) alaosassa ja 4 cm yldaosassa.
Ruoppausmassat yli kaksinkertaistuisivat ollen yhteensd 9 500 m3ktr. Vedenkor-
keudet uomaosuuden alaosassa olisivat nykyisella tasolla ja ylaosassa edelleen 5
cm nykyista korkeampia.

Vastaavasti taulukossa 13 on esitetty vaikutuksia ruoppausmassamaariin ja ve-
denkorkeuksiin, jos alimman uomaosuuden (plv 1500 - 9400) lisdksi ruoppauksia
tehdaan ylempana eli 260 m matkalla paaluvalilld 3840 - 4100 ja 830 m matkalla
paaluvalilla 6040 - 6870. Jotta vedenkorkeudet saadaan my6s uomaosuuden (plv
1500 - 9400) ylaosassa keskiylivirtaamatilanteessa laskettua nykyiselle tasolle,
edellyttda se em. uomaosuuksien (plv. 3840 - 4100 ja 3840 - 4100) ruoppausta
tasoon +87,00 m. Paaluvalilla 3840 - 4100 syntyva ruoppausmassamaara on noin
3 400 m3ktr ja paaluvalilla 5850 - 6850 noin 10 400 m3ktr.

Taulukko 13. Ruoppauksen massamaarat ja vaikutukset vedenkorkeuksiin Karjakoski -
Hovirinnankoskin paaluvalilla 1500-9400.

Ruoppaukset vililla Karjakoski-Hovirinnankoski

Ruoppaus Ruoppaus- V:LI::::S Ero nykyiseen
pl=10 m EENVEL massat k . YKy
Ik=1:2 orkeuksiin (cm)
1500-2210 4400 -5...-2 +3..7
1500-2210 4400
3840-4100 1300 -5..-3 +3...6
Pohjan taso yht. 5700
+87,50 m 1510-2200 4400
3840-4100 1300
6040-6870 2800 -5...-4 +3...5
yht. 8500
1500-2220 9500 -7..-4 +0...5
1500-2220 9500
3770-4100 3400 -7..-5 +0..4
Pohjan taso yht. 12900
+87,00 m 1500-2220 9500
3770-4100 3400
5850-6850 10400 -7..-8 +0...1
yht. 23300

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd jotta keskiylivedenkorkeudet saadaan lasket-
tua paaluvalillda 1500 - 9400 nykyiselle tasolle, on ruoppauksia tehtdva yhteensa
1,8 km uomaosuudella. Ruoppausmassamaaran arvioidaan olevan yli 20 000
m>ktr. N&illa toimenpiteilld saadaan keskiylivedenkorkeutta laskettua 7-8 cm.

4.6 Pohjapatojen virtausolosuhteiden tarkastelu kalaston kannalta

Kalojen liikkumisen kannalta virtausnopeudet kalojen kulkureitin supistumakoh-
dissa eivat saa ylittda arvoa 2 m/s (Suomen ymparistdkeskus 1999). Hovirinnan-
kosken pohjapadon harjan kohdalla virtausnopeus keskivirtaamatilanteessa on
0,8 m/s ja keskialivirtaamatilanteessa 1,0 m/s. Vesisyvyyden tulisi kalojen kulun
kannalta olla vahintdaan 0,30 - 0,40 m (Suomen ymparistékeskus 1999). Alivir-
taamilla Hovirinnankosken pohjapadon harjan kohdalla vesisyvyys on 0,60 - 0,80
m ja pohjapadon alivirtaamauoma alaluiskassa muotoillaan siten, ettd vedenkor-
keusvaatimukset kalaston kannalta tayttyvat.
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Painion pohjapadon kohdalla virtausnopeus keskivirtaamatilanteessa on noin 1,0
m/s ja keskialivirtaamatilanteessa 0,7 m/s. Keskialivedenkorkeudella vesisyvyys
virtaama-aukossa on 0,3 m.

4.7 Paimionjoen alaosan vesivoimalaitokset

Paimionjoen alaosassa sijaitsee kolme Koskienergia Oy:n vesivoimalaitosta, As-
kala, Juntola ja Juva. Askalan kayttévirtaama on 10 m?>/s, Juntolan 12 m3/s ja
Juvan 12,5 m?/s.

Juvankosken ja Juntolan paivittdisissa virtaamahavainnoissa huomioitiin mallin-
nettu virtaamamuutos Karjakoskella ja laskettiin voimalaitoksilla tapahtuvat ohi-
juoksutukset nykyisin ja tulevassa tilanteessa pohjapatojen rakentamisen jalkeen.
Ohijuoksutuksiksi laskettiin kayttdvirtaaman ylittava osuus vuorokauden keski-
virtaamasta. Juvankoskelta kaytettiin virtaamahavaintoja ajanjaksolla 1985-2014
ja vaikutusten arvioinnissa huomioitiin vain valitut vertailuvuodet (katso kohta
3.1.2). Juntolasta havaintoja on ajanjaksolta 1995-2014, joista vaikutusten
arvioinnissa kaytettiin 7 vuoden havaintoja. Juntolan havaintoja kaytettiin myo6s
Askalan vaikutusten arviointiin.

Arvion mukaan Juvankosken nykyinen keskimaardinen ohijuoksutus on ollut
60,60 milj.m>?*/vuosi ja tulevassa tilanteessa keskimaardinen ohijuoksutus on
59,14 milj.m3/vuosi. Arvion mukaan Juntolan nykyinen ohijuoksutus on ollut kes-
kimaarin 82,28 milj. m*/vuosi ja tulevassa tilanteessa keskimaarainen ohijuoksu-
tus on 79,54 milj.m3/vuosi. Askalan nykyinen ohijuoksutus on ollut 96,29 milj.
m3/vuosi ja tulevassa tilanteessa keskim&ardinen ohijuoksutus on 92,44
milj.m>/vuosi.

Ohijuoksutettavat vesimaarat pienenevat keskimaarin. Keskimaarainen vuotuinen
ohijuoksutettava huippuvirtaama kuitenkin kasvaa Juvankoskella 1 m3/s ja ohi-
juoksutettava huippuvirtaama 6 m3/s ajanjakson 1985-2014 vertailuvuosien las-
kentatulosten perusteella. Juntolassa ja Askalassa ohijuoksutettava keskimaarai-
nen vuotuinen huippuvirtaama kasvaa 3 m3/s ja huippuvirtaama 4 m>/s seitse-
man vuoden laskentatulosten perusteella ajanjaksolla 1995-2014.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 17) on esitetty esimerkki Juvankosken arvioiduista
ohijuoksutuksista vuoden 2012 virtaamaoloissa nykytilanteessa ja tulevassa ti-
lanteessa pohjapatojen rakentamisen jalkeen.

Paimionjoen ylaosan jarviketjun saanndstelyn lopettamisen mydéta virtaamat kes-
kimadrin pienenevat talviaikana ja kasvavat kesdaaikana jonkin verran, mika na-
kyy esimerkiksi edelléd kohdassa 4.4. kuvassa 15. Virtaamat muuttuvat [dhem-
maksi luonnontilaista tilannetta ennen saanndstelyn aloittamista. Jarviketjun
saannostelyluvan haltija on Turun kaupunki ja sdaannéstelya toteuttaa Turun vesi-
liikelaitos. Saanndstelya on tehty vedenhankintatarpeisiin.
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Juvankosken arvioitu ohijuoksutus (m3/s)
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Kuva 17. Juvankosken arvioidut ohijuoksutukset vuoden 2012 virtaamaoloissa nykyisin ja
tulevassa tilanteessa pohjapatojen rakentamisen jalkeen.

Ohijuoksutusten vahenemiselld on mydnteinen vaikutus Paimionjoen alaosan voi-
malaitosten vesivoimantuotantoon. Myds vedenoton loppuminen Tarvasjoen
pumppaamolla vaikuttaa myonteisesti Juntolan ja Askalan vesivoimantuotantoon.

4.8 Vaikutukset vesiston tilaan

Saanndstelyn lopettamisen mydta vedenkorkeuksien nopea vaihtelu véhenee ja
talviaikaiset matalimmat vedenkorkeudet nousevat jarviketjulla, milld on myén-
teisia vaikutuksia vesiston tilaan mm. vesi- ja rantakasvillisuuden ja kalaston
elinolosuhteiden parantumisen mydéta. Myds Hovirinnankosken saannéstelypadon
muuttaminen kaloille kulkukelpoiseksi luonnonmukaiseksi pohjapadoksi parantaa
kalaston elinolosuhteita. Alivirtaamien kasvu Paimionjoen vyldosalla vaikuttaa
mydnteisesti vesieliostdn elinolosuhteisiin ja vedenlaatuun.

Vesienhoidon 2. kaudella on Paimionjoen yldaosan ja jarviketjun jarvien ekologi-
sessa luokittelussa arvioitu vesimuodostumien tilaa heikentédvan mm. Hovirinnan-
kosken saannodstelypadon muodostama nousueste sekda saanndstelystd johtuva
talvialenema. Suunniteltujen toimenpiteiden myodtd nousueste poistuu ja tal-
vialenema pienenee huomattavasti ja on nykyistd Idhempdna luonnollista tilan-
netta. Tama suunnitelma on osa Paimionjoen saanndéstelyn kehittdmishanketta,
joka vesienhoidon toimenpideohjelman mukainen toimenpide.

Painion pohjapadon rakentaminen vahentda virtausta alapuoliselta jarviketjulta
Painion suuntaan. Taulukossa 14 on esitetty Painion ja Hirsjarven vedenlaatu
2000 -luvulla. Hirsjarven vedessa on ollut keskimaarin enemman ravinteita, eten-
kin typped, kuin Painion vedessa. Hirsjarven vesi on my6s hieman humus- ja
rautapitoisempaa kuin Painion vesi. Lisdksi Hirsjarven veden sahkénjohtavuus on
hieman korkeampi kuin Painion veden. Avovesikaudella Hirsjarven paallysvesi on
hieman tummempaa ja sameampaa kuin Painiossa.
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Taulukko 14. Hirsjarven ja Painion keskimaardainen vedenlaatu 2000 -luvulla (Hertta-

ymparistétietojarjestelma 2015).

8 10 19 88 8,2 13 -- 10,0 81 1650 960 7,5 2600 150 40 9,5
Keskiarvo avovesikausi alusvesi (10-28 m)

8 35 84 37 4,3 13 - 174 2000 1300 6,8 6100 240 96 9,8
Keskiarvo talvi paallysvesi (1-5 m)

4 5,8 40 77 10,8 15 - - 78 1400 880 6,8 2600 140 33 9,6
Keskiarvo talvi alusvesi (10-28 m)

4 420 99 46 6,2 16 - - 287 1900 1200 6,7 8000 320 114 11,4

Hirsjarvi, Santaniemi 1 (2000-2015), syvyys ndytteenottopaikalla 28,8 m
Keskiarvo avovesikausi paallysvesi (0-5 m)

Painio, Keskiosa 1 (2000-2015), syvyys ndytteenottopaikalla 6,5 m
Keskiarvo avovesikausi paallysvesi (0-3 m)

33 12 7,6 93 9,1 11 29 14,5 71 970 340 7,5 2200 120 32 7,4
Keskiarvo avovesikausi alusvesi (5-6 m)
33 35 11,9 82 8,3 11 33 - 83 990 350 7,3 2400 120 38 7,5
Keskiarvo talvi paallysvesi (1-3 m)
12 36 23 86 12,3 13 40 - 78 1140 620 7,2 2200 180 38 8,1
Keskiarvo talvi alusvesi (5-6 m)
12 23 48 47 6,3 16 61 - 116 1530 1050 6,7 4200 260 64 9,2

Mallinnustulosten mukaan nykyisin keskimaarin fosforia tulee Painiolle alapuoli-
selta Hirsjarvelta takaisinvirtauksen mukana 770 kg/vuosi ja typpea 14 900
kg/vuosi. Pohjapatojen rakentamisen jalkeen arvioidaan, etta fosforia tulee Paini-
olle alapuoliselta Hirsjarveltd keskimaarin 99 kg/vuosi ja typpea 1 900 kg/vuosi.
Hirsjarvelta Painiolle tuleva ravinnekuormitus vahenee yli 80 % nykyisesta.

5 MUUT TARKASTELLUT VAIHTOEHDOT

Valitun suunnitteluvaihtoehdon lisaksi on tarkasteltu muun muassa kahta muuta
vaihtoehtoa, jotka on esitetty jaljempana (vaihtoehto 1 ja vaihtoehto 2).

5.1 Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 Hovirinnankoskella nykyisen saannéstelypadon paikalla on muu-
ten samanlainen pohjapato kuin kohdassa 3.2 on kuvattu paitsi, etta pohjapadon
harjan tasoa on madallettu 0,1 m, jolloin jarviketjun alaosan vedenkorkeudet ovat
valittua suunnitteluvaihtoehtoa ja nykyistd matalammat. Painion pohjapato on
samanlainen kuin kohdassa 3.4 on kerrottu ja Painion vedenkorkeudet samat kuin
valitussa suunnitteluvaihtoehdossa. Liséksi Rautelankoskella tehdaan toimenpi-
teitd, joilla vedenkorkeutta kynnystetdan uomaosuudella. Uoman pohjaa on ko-
rotettava enimmillaén yli 2 m nykyisestd, mika tarkoittaisi kohtalaisen mittavia
uoman taytté- ja kiveamistoimenpiteitd. Myos veneelld liikkuminen Rautelankos-
kella vaikeutuisi nykyiseen verrattuna.

Vaihtoehdossa 1 vuoden keskivedenkorkeus jarviketjun alaosassa Pitkdjarvella on
10 cm matalampi kuin valitussa suunnitteluvaihtoehdossa. Rautelankoskella ve-
denkorkeus nousee keskimaarin 10 cm ja Painiolle 10 cm. Merkittdavida muutoksia
ei aiheudu Hovirinnankosken virtaamiin tai Painion takaisinvirtaukseen verrattuna
valittuun suunnitteluvaihtoehtoon. Jos vaihtoehto 1 toteutetaan ilman kynnystysta
Rautelankoskella, kasvavat Hovirinnankosken suurimmat virtaamat jonkin verran
muutoksen ollessa mallinnustulosten mukaan alle 1 m3/s.
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5.2 Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 pyrittiin palauttamaan jarviketjun keskivedenkorkeudet mahdol-
lisimman lahelle tilannetta ennen saanndstelyn aloittamista (kohta 2.2.1).

Vaihtoehdossa 2 Hovirinnankoskella nykyisen saanndstelypadon paikalla on muu-
ten samanlainen pohjapato kuin kohdassa 3.2 on kuvattu paitsi, ettéd pohjapadon
harjan tasoa on madallettu 0,3 m, jolloin jarviketjun alaosan vedenkorkeudet ovat
valittua suunnitteluvaihtoehtoa matalammat ja Nypgp+81,15 m tuntumassa. Rau-
telankoskella uomaa kynnystetddan samaan tapaan kuin vaihtoehdossa 1 paitsi
kynnystys tehdaan 0,1 m korkeampaan tasoon. Tall6in keskivedenkorkeus Rau-
telankosken ylapuolella on Nygg+81,52 m tuntumassa eli ldhes 40 cm korkeam-
malla kuin alapuolisella jarviketjulla. Painion pohjapato on samanlainen kuin koh-
dassa 3.4 on kerrottu paitsi, ettd harjan korkeustaso on 0,05 m korkeampi. Paini-
olla keskivedenkorkeus on N5gp+81,61 m tuntumassa ja lahes 10 cm korkeampi
kuin Kirkkojarvella.

Vaihtoehdossa 2 Hovirinnankosken suurimmat virtaamat kasvavat verrattuna va-
littuun suunnitteluvaihtoehtoon muutoksen ollessa mallinnustulosten mukaan noin
1 m3/s. Takaisin virtausta Painioon tapahtuu jonkin verran enemmaén kuin vali-
tussa suunnitteluvaihtoehdossa mutta kuitenkin huomattavasti vahemman kuin
nykyisin.

6 ALUSTAVA KUSTANNUSARVIO

Hovirinnankosken ja Painion pohjapatojen seka Rautelankosken kunnostuksen
alustava kustannusarvio on yhteensa noin 260 000 € (alv. 0 %) Tasta Hovirin-
nankosken pohjapadon osuus on noin 150 000 €, Painion pohjapadon osuus noin
50 000 € seka Rautelankosken kunnostuksen osuus noin 60 000 €.

Alustava kustannusarvio on esitetty padkustannuksiin jaoteltuna liitteessa 1.
7 JATKOTOIMENPITEET
7.1 Vesilain mukaisen luvan tarve

Vesilain  mukaisen Iluvan tarpeeseen vaikuttavat hanketyyppi, yrityksen
vaikutukset ja tarvittavien alueiden omistussuhteet. Muun muassa vesistdon
rakentaminen, saanndstely ja jarjestely ovat hankkeita, joihin sovelletaan VL 3
luvun yleissdanndksia. Aluehallintoviraston lupa on tarpeen mm. tapauksissa,
joissa hanke sulkee tai supistaa vesistdssa valtavayldn, yleisen tai muun
saanndllisen liikenne- tai uittovaylan tai kalankulkutien (VL 3 luku 38) tai muuttaa
vesistdbn asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta, virtaamaa tai muuta vesiymparistda
siten, etta tdsta aiheutuu vahinkoa tai haittaa yleiselle tai yksityiselle edulle (VL 3
luku 28).

Nykyisen sdanndstelyluvan lupamaarayksien noudattaminen ei ole mahdollista
suunnitellun hankkeen toteuttamisen myo6td. Keskivedenkorkeuden nosto ja
pohjapatojen rakentaminen ovat toimenpiteitd, jotka edellisessa kappaleessa
kerrotun perusteella edellyttavat vesilain mukaisen luvan hakemista.

7.2 Rakennussuunnitelma

Suunnitelluille pohjapadoille ja uomakunnostuksille on laadittava tarkemmat ja
vksityiskohtaisemmat rakennussuunnitelmat. Suunnitelmien laatiminen edellyttaa
myo6s rakennuskohteissa suoritettavia maastomittauksia ja maaperatutkimuksia.
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8 YHTEENVETO

Turun Seudun Vesi kayttaa Halisten vesilaitosta varavesilaitoksena, jolloin Aurajo-
keen voidaan tarvittaessa ottaa lisdvettd Paimionjoesta Tarvasjoen pumppaamon
kautta. Aiemmin myds Hovirinnankosken alapuolista jokiosuutta on saanndstelty
Karjakosken settipadolla, joka on muutettu luonnonmukaiseksi pohjapadoksi hei-
nakuussa 2015. Tulevaisuudessa Paimionjoen kayttd varavedenlahteena on
epatodenndkdistd ja Paimionjoen saanndstelytarve Hovirinnankosken saanndste-
lypadolla loppuu.

Kehittamissuunnitelmassa on tarkasteltu Hovirinnankosken saanndstelypadon
muuttamista luonnonmukaiseksi pohjapadoksi seka luonnonmukaisen pohjapadon
rakentamista Painion lasku-uomaan. Lisdksi tydssa on esitetty pienimuotoisia
kunnostustoimenpiteitd Rautelankosken uoman kohdalla. Pohjapatojen mitoituk-
sessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty virtausmallinnusta (HEC-RAS) ja
virtausmalli ulottuu Karjakoskelta Painiolle. Vaikutusten arviointi perustuu 20
vuoden mallinnustuloksiin ajanjaksolla 1985-2014.

Saannostelyn lopettaminen ja suunnitelman mukaisten pohjapatojen rakentami-
nen vahentda vedenkorkeuden vaihtelua kaikkina vuodenaikoina koko jarviket-
julla. Koko vuoden keskivedenkorkeus nousee jarviketjun ala- ja keskiosalla las-
kentatulosten mukaan 2-3 cm ja Painiolla 12 cm nykyiseen verrattuna. Verrattuna
ajanjakson 1985-2014 havaittuihin vedenkorkeuksiin ylivedenkorkeus ja keski-
maarainen vuotuinen ylivedenkorkeus eivat nouse jarviketjun jarvilla hankkeen
myo6ta. Keskimaarainen vedenkorkeus kevaalld kuitenkin nousee noin 5 cm nykyi-
selta tasolta jarviketjun alaosalla ja noin 10-20 cm Painiolla. Jarviketjun aliveden-
korkeudet nousevat etenkin talvella ja loppukesalla.

Saanndstelyn lopettamisen mydta kevatvirtaama Hovirinnankoskella kasvaa vuo-
desta riippuen jonkin verran nykyiseen verrattuna. Keskimaarin kevatvirtaama
kasvaa mallinnustulosten perusteella alle 1 m?3/s. Jarviketjun alapuolisella Pai-
mionjoella Hovirinnankosken kevattulvan aikaistuminen nostaa yli- ja keskiylivir-
taama 1,7 m3/s nykyisestd. Keskiylivedenkorkeudet valilld Karjakoski -
Hovirinnankoski nousevat 5-8 cm nykyisesta ja ylivedenkorkeudet Karjakoskella 4
cm ja Hovirinnankosken alapuolella 1 cm nykyisesta.

Hovirinnankosken alivirtaamat kasvavat kaikkina vuodenaikoina. Nykyisin vir-
taama saanndstelypadolla voi olla 0 m3/s ja tulevassa tilanteessa alivirtaama on
0,7 m3/s. Keskialivirtaama kasvaa arvosta 0,3 m?>/s arvoon 1,0 m>/s. Karjakoski -
Hovirinnankoski valin alivedenkorkeus nousee laskennallisesti 26-27 cm ja kes-
kialivedenkorkeus 8-9 cm.

kehittamissuunnitelmassa on tarkasteltu myds Karjakoski - Hovirinnankoski valin
ruoppausten vaikutusta vedenkorkeuksiin keskiylivirtaamatilanteessa seka ruop-
pauksissa syntyvia massamaaria. Ennen ruoppausten tarkempaa suunnittelua on
tarpeen kerata tietoa Karjakosken uuden pohjapadon purkukyvysta.

Hovirinnankosken pohjapato voidaan toteuttaa myo6s siten, ettd vedenkorkeudet
jarviketjun alaosalla ovat suunniteltua matalammat, mika kuitenkin kasvattaa
hieman Hovirinnankosken ylivirtaamia. Suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden
myo6ta jarviketjun alaosan vuoden keskivedenkorkeus nousee noin 3 c¢cm nykyi-
sestd, mika johtuu etenkin talviajan vedenkorkeuksien noususta aktiivisen saan-
nostelyn ja kevatkuopan tekemisen lopettaminen my6ta. Toinen ajankohta, jolloin
vedenkorkeudet keskimaarin nousevat nykyiseen verrattuna on loppukesa ja al-
kusyksy. Nain ollen vaikkakin vuoden keskivedenkorkeus nousee keskimdardiset
vedenkorkeudet laskevat nykyisesta kesdkaudella toukokuun alusta heindkuun
puolivaliin. Aiemmassa Paimionjoen saanndstelya koskevassa kehittdmissuunni-
telmassa (Elo 2004) on esitetty ylajuoksun vedenpinnan tavoitetasot, jotka on so-
vittu paikallisten asukkaiden, Lounais-Suomen ymparistokeskuksen ja Turun ve-
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silaitoksen kanssa. Suunniteltujen pohjapatojen rakentamisen jdlkeen kesaajan
vedenkorkeudet ovat jarviketjun ala- ja keskiosalla keskimaarin alle téman ta-
voitetason ja Painiolla tavoitetasossa.

Mikali vedenkorkeutta halutaan nostaa jarviketjun alaosalta keskiosalle Rautelan-
kosken kohdalla, vaatii se mittavia uoman taytté- ja kivedamistoimenpiteita tai
kolmannen pohjapadon rakentamista jdrviketjulle. Rautelankosken kynnystyksella
voitaisiin pienentda jonkin verran Hovirinnankosken tulvavirtaamia etenkin siina
tapauksessa, jos jarviketjun alaosan vedenkorkeuksia halutaan laskea enemman
kuin tassa suunnitelmassa on suunniteltu. Kuten edellisessa kappaleessa on ker-
rottu, jarviketjun alaosan vedenkorkeuksien laskeminen kasvattaa hieman Hovi-
rinnankosken ylivirtaamia. Toisaalta Rautelankosken kynnystys kasvattaisi jonkin
verran takaisinvirtausta Painioon, joka olisi kuitenkin nykyista vahaisempaa, mi-
kali jarven lasku-uomaan toteutetaan suunnitelman mukainen pohjapato.

Jarviketjun vedenkorkeuksien palauttaminen mahdollisimman ldhelle tilannetta
ennen saanndstelyd edellyttda jarviketjun alaosan keskivedenkorkeuden alenta-
mista noin 25 cm nykyisesta. Lisaksi Rautelankoskella tulisi nostaa vedenkorke-
utta noin 40 cm eli Rautelankosken ylépuolisen jarviketjun keskivesi olisi noin 10
cm nykyista korkeammalla. Lisdksi Painion keskivettd tulisi nostaa 15-20 cm ny-
kyisesta. Taman vaihtoehdon vaikutukset ja edellytykset ovat samoja kuin edella
on kerrottu, eli Hovirinnankosken tulvavirtaamat kasvavat hieman ja Rautelan-
koskella on tehtdva mittavia uoman taytto- ja kiveamistoimenpiteita.

Arvion mukaan suunnitellun hankkeen myo6td Paimionjoen alaosassa sijaitsevilla
kolmella Koskienergia Oy:n vesivoimalaitoksella (Askala, Juntola ja Juva) keski-
maarin vuosittain ohijuoksutettava vesimadra pienenee noin 2-4 % nykyiseen
verrattuna.

Saanndstelyn lopettamisen myoéta vedenkorkeuksien nopea vaihtelu vahenee, tal-
viaikaiset matalimmat vedenkorkeudet nousevat jarviketjulla ja alivirtaamat kas-
vavat Hovirinnankoskella, milla on mydnteisia vaikutuksia vesistén ekologiseen
tilaan. Myos Hovirinnankosken saanndstelypadon muuttaminen kaloille kulkukel-
poiseksi luonnonmukaiseksi pohjapadoksi parantaa kalaston elinolosuhteita ja ve-
sistdn ekologista tilaa. Vedenlaadun kannalta eniten merkitysta on Painion pohja-
padon rakentamisella, mika vdahentdd huomattavasti virtausta ja kuormitusta ala-
puoliselta jarviketjulta Painion suuntaan. Hanke on vesienhoitosuunnitelman toi-
menpideohjelmassa mainittu toimenpide, joka edistdé alueen vesienhoidon ta-
voitteiden saavuttamista.

Suunnitellut toimenpiteet vaativat vesilain mukaisen luvan hakemista Eteld-Suo-
men aluehallintovirastosta seka tarkempien rakennussuunnitelmien laatimista ja
sen edellyttamien maastomittausten ja maaperatutkimusten tekoa.
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