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Alkusanat

Lounais-Suomen ympéristokeskus on tehnyt maa- ja metsatalousministerién aloit-
teesta oppaan suojavydhykkeiden yleissuunnitelmien laatimista varten. Oppaas-
sa kasitellddn peltoalueiden suojavychykkeita ja niiden tarvetta ensisijaisesti ve-
siensuojelun kannalta. Tavoitteena on yhdenmukaistaa suojavychykkeiden yleis-
suunnittelua eri puolilla Suomea. Opas on tarkoitettu alueellisille ympéristokes-
kuksille ja muillekin yleissuunnitelmien tekijoille.

Luonnosvaiheessa olleen oppaan ohjeita testattiin maa- ja metsdtalousmi-
nisterion rahoituksella kolmella koealueella Lounais-Suomessa. Alueet on pyritty
valitsemaan siten, ettd erityyppisilld suojavyohykkeillda pystytdian mahdollisim-
man paljon vihentimaan maatalousalueilta perdisin olevaa vesien kuormitusta.
Suunnittelualueista yksi edustaa jyrkka- ja kaltevarantaisia jokialueita (Tarvasjo-
ki), yksi térkeitd pohjavesialueita (Pyymaki - Tuohittu) ja yksi tulva-alueita (Paju-
lanjoki).

Pilottisuunnitelmat on kaikki toteutettu hieman eri tavoin. Tarvasjoki ja Pyy-
maki-Tuohittu suoritettiin ymparistokeskuksen omana tyéna, kun taas Pajulanjoki
annettiin konsultin tehtivéiksi. Tarvasjoen suunnitelman toteutuksessa suojavyé-
hykkeiden tarpeellisuus arvioitiin maastokayntien perusteella ja jokivarren vilje-
lijéihin oltiin aktiivisesti yhteydessa koko suunnitteluprosessin ajan. Pyymaki -
Tuohittu ja Pajulanjoki arvioitiin paaosin karttatarkastelun perusteella ja viljelija-
tapaamiset rajoittuivat kokoustilaisuuksiin.
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Johdanto

Yleissuunnittelulla pyritidn ohjaamaan suojavyShykkeiden perustaminen vesi-
ensuojelun kannalta tarkoituksenmukaisesti. Suojavy6hykkeita tarvitaan yleensa
jyrkilld tai kaltevilla rantapelloilla, tulva-alueilla ja pohjavesialueilla. Naiden li-
siksi suojavyohykkeitd voi olla tarpeen perustaa myos sellaisille rantapelloille,
joissa maalaji on erityisen sortuvaa tai joiden viljelymuoto aiheuttaa vesistékuor-
mitusta. Yleissuunnitelmien toivotaan lisdavan viljelijéiden halukkuutta suojavyé-
hykkeiden perustamiseen ja innostavan heitd hyédyntamaan kiytettavissi olevia
rahoituskeinoja. Lisdksi pyritdan l6ytdmaan suojavychykealueille uudenlaisia
hyétykiyttomahdollisuuksia.

Suojavyohykkeelld tarkoitetaan tédssa yhteydessa vesistoihin, puroihin ja suu-
rempiin ojiin rajoittuville peltoalueille seka pohjavesialueiden pelloille vesiensuo-
jelullisista syistd perustettavia, monivuotisen kasvillisuuden peittimid alueita.
Suojavyohykealueella ei saa kiyttda torjunta-aineita eiké lannoitteita. Suojavyé-
hykkeitd voidaan hoitaa joko niittimalla tai laiduntamalla, mikéli sopimusehdot
sen sallivat. Niitetty kasvusto on kuitenkin korjattava pois suojavyhykealueelta.

Yleissuunnittelu Tarvasjoen vesistdalueella kiynnistettiin ottamalla yhteyt-
ta paikallisiin viranomaisiin ja tuottajayhdistysten edustajiin. Paikallisten yhdys-
henkildiden kanssa pidettyjen neuvotteluiden jalkeen jérjestettiin Tarvasjoella ja
Karinaisissa viljelijéille tarkoitetut kokoukset. Kokouksissa kerrottiin viljelijoille
yleissuunnittelun taustoista ja keskusteltiin varsin laajasti maatalouden nykyti-
lasta. Vaikka varsinaisia yleissuunnittelutyéryhmié ei kokousten perusteella syn-
tynyt, saatiin viljelijiltd kuitenkin hyvid ehdotuksia suunnittelun toteuttamisek-
si. Kokouksissa koottiin lisdksi paikallisen asiantuntemuksen avulla tiedot maan-
omistajista Tarvasjoen paduoman varrelta.

Suunnitteluun liittyvd maastotarkastelu aloitettiin Tarvasjoen alajuoksulta
edeten siitd yldjuoksulle pdin. Maastotarkastelu painottui Tarvasjoen pdauoman
varteen, mutta myds osa Tarvasjokeen laskevista ojista kiytiin lapi. Koska varsi-
naisia tyéryhmié ei perustettu, otettiin jokivarren viljelijoihin yhteyttd puhelimit-
se tai paikalla kdymaélld maastotarkastelun aikana. Tiiviimpéa yhteydenpitoa oli
tuottajayhdistysten puheenjohtajien ja maaseutuasiamiesten kanssa. Kartta yleis-
suunnittelualueesta oli koko suunnittelun kestéessa nahtavilld maaseutuasiamies-
ten toimistoissa. Kun maastotarkastelu saatiin paatokseen jarjestettiin viljelijoille
vield tilaisuus tutustua yleissuunnitelmakarttaluonnokseen.

Alueesta teetettiin Suomen ympiristokeskuksessa eroosiokartta, josta selvi-
dé alueen peltojen eroosioherkkyys. Vaikka eroosiokartta oli suunnittelun tausta-
materiaalina, suojavyéhykkeiden tarveharkinta tehtiin kuitenkin maastohavain-
tojen perusteella. Verrattaessa eroosiokarttaa ja maastotarkastelun perusteella syn-
tynyttd suojavydhykkeiden luokittelua voidaan todeta, ettd eroosiomalli antaa
télla alueella varsin hyvin tietoa siitd missa paikoin suojavychykkeen tarvetta on.
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Suunnit¢telualueen kuvaus

Tarvasjoen valuma-alueen (kuva 1) koko on 145,4 km? ja pdauoman pituus 31,6
km. Valuma-alueella on peltoa 46 %, metsida 42,1 %, rakennettua maata 6,3 %,
vesialaa 0,1 % , niittyd ja suota 5,5 %. Peltojen pohjamaasta on 90 % savea, hieta-
pohjaisia maita on 4-6 %. Muokkauskerroksessa on 58 % savea ja 30 % hietaa.

Tarvasjoki on raakavesildhteend kiytettdvan Paimionjoen sivuhaara. Lisaksi
Tarvasjoella on merkitystdi maisemallisesti ja jatevesien purkupaikkana.

Tarvasjoen vesiston tilaan vaikuttaa eniten hajakuormitus, johon lasketaan
maa- ja metsdtalouden lisdksi haja-asutuksen aiheuttama kuormitus. Suurin piste-
kuormittaja on Karinaisten kunnan jatevedenpuhdistamo. Jitevedenpuhdistamo
on ollut viime vuosina toimintateholtaan hyva, mutta vihiisen virtaaman aikana
puhdistamon jitevesien vaikutus joen vedenlaatuun korostuu. Tarvasjoki on luon-
nostaan savisamea ja hajakuormituksen vaikutuksesta sen ravinnepitoisuus on
korkea. Tarvasjoen hygieeninen tila ja kiyttokelpoisuusluokitus on valttiva. Ve-
sistod kuormittavaa teollisuutta alueella ei ole.

Peltojen paaasiallinen kidyttomuoto on viljan viljely. Kotieldinten laidunnus
on aikaisemmin ollut vallitseva piirre Tarvasjoen jyrkilld rinnepelloilla, mutta ny-
kyéan laiduntavia eldimid on vain muutamalla tilalla.

Tarvasjoen maiseman olennaisimmat piirteet ovat laajat tasaiset viljelyauke-
at, joita halkovat syvissid uomassa mutkittelevat joet ja purot. Aukeita reunusta-
vat kallioiset kohoumat, joiden korkeus pitdjan keski- ja eteldosissa on matalan
méikimaan luokkaa ja muualla yleensé kankaremaata. Suurin osa vanhimmasta
asutuksesta on sijoittunut méikien reunaosiin tai jokitérmille.

Paimionjoki - Tarvasjokilaakson kulttuurimaisema kuuluu valtakunnallisesti
merkittdviin maisema-alueisiin. Alue ulottuu Paimion ja Liedon rajalta Tarvasjoen
keskustaan asti. Valtaosa alueesta on tasaista viljelymaata, mutta saarekkeina ole-
vien kallionkohoumien ja 10-15 m syvien jokiuomien vuoksi korkeuserot ovat
paikoin médkimaan luokkaa. Tarvasjoen kunnan keskustaa edustaa joenvarsilehto
ja monipuolinen koskimaisema.

Yrjankyldstd Karinaisten rajalle ulottuu laaja yhtenéinen viljelyalue, jossa Tar-
vasjoen vakolaakso sivulaaksoineen on alle 10 m syva. Karinaisten kunnan puolel-
la Tarvasjoki jatkuu syvauomaisena ja sen rannat ovat paikoitellen runsaasti met-
sitettyjd. Metsityksen lisdksi maisemaa vallitsevat laajat peltoalueet ja Midenpaan
kyldssa rantaan asti ulottuvat laidunalueet.

Tarvasjoen kalalajistoon kuuluu ahven, hauki, kivennuoliainen, kivisimppu,
made, sarki, toro ja turpa.

Jokivarressa tavattavia puita ja pensaita ovat mm. ménty, kuusi, harmaalep-
pd, haapa, pajut, kataja, hieskoivu, rauduskoivu ja pihlaja. Jokirannan kasvillisuut-
ta edustavat mm. mesiangervo, rantakukka, lehtovirmajuuri, ulpukka, kirjopillike,
pujo, hiirenvirna, metsaapila, nokkonen, pelto-ohdake, karhunputki, jarviruoko
sekd monipuolinen ja runsas heindkasvusto.
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Suojavyohykesuunniteima

Yleissuunnitelmakartassa on esitetty tairkeimmait kohteet mihin suojavyshykkei-
td tulisi perustaa. Suojavyohykkeen tarvetta voi kuitenkin olla myés sellaisella
paikalla, jota ei ole karttaan merkitty, koska maastotarkastelu painottui Tarvasjo-
en pdduoman varteen eik kaikkia sivu-uomia pystytty kiymaén lapi. Hakiessaan
rahoitusta suojavyohykkeen perustamista varten viljelijan taytyy tehda tilakoh-
tainen suojavy6hykkeen perustamis- ja hoitosuunnitelma, jossa otetaan kantaa
mm. suojavychykkeen leveyteen.

Suojavyohykkeiden tarve on kartassa esitetty maaritelmilla erittdin suuri ja
tarpeellinen. Suojavyohykeluokituksen perusteet Tarvasjoen alueella olivat paa-
piirteissddn seuraavat:

1. Suojavyohykkeen tarve on erittdin suuri kun alue on
* jyrkka pitkdrinteinen rantapelto
* [Hluokan pohjavesialueella sijaitseva pelto
2. Suojavyodhyke on tarpeellinen kun alue on
* tulvaherkka rantapelto
* lievasti kalteva rantapelto
* sivu-uoman varressa oleva kalteva pelto
» jyrkkd lyhytrinteinen rantapelto.

Lisaksi luokitteluun on voinut vaikuttaa esimerkiksi luontaisen suojavyshykkeen
leveys. Kokonaisuudessaan suojavyohykkeitd on ehdotettu Tarvasjoen varteen
noin 21 km matkalle. Suunnitelmakarttaan on suojavychykkeen tarpeen lisaksi
merkitty tarkeitd maisema-alueita, luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkeita
kohteita, sopivia paikkoja laskeutusaltaille ja I-luokan pohjavesialueet. Kartta-
merkinnét eivit ole tarkkoja alueiden rajauksia, vaan osoittavat kohdealueen suun-
taa-antavasti.
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Kuva 1. Yleiskartta Tarvasjoen alueesta
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3.1. Osa-alue | (Tarvasjoki)

Tarvasjoen alajuoksulla maiseman vallitsevana piirteend on Paimionjokilaaksolle
tyypillinen jokirantojen jyrkkyys ja viljeltyjen peltoalojen tasaisuus. Aivan Tar-
vasjoen ja Paimionjoen haarassa on luontaisella suojavyéhykealueella laajoja sor-
tuma-alueita, joten suojavyohykkeen perustaminen myos viljelyssé olevalle osal-
le on perusteltua erityisesti joen eteldrannalle. Koska joen alkuosassa on luontai-
nen metsikko, voidaan puu- ja pensasistutuksia harkita myos perustettaville suo-
javyohykealueille, mikili puut istutetaan luontaisiin ryhmiin.

Joen pohjoisrannalla sijaitsee Lammasahde, jossa nikyy vanhan laiduntami-
sen jiljet sen katajaketomaisessa osassa. Lammasahteen yldosa on kasvustoltaan
rehevdmpi ja puustoisempi. Alueella on aloitettu luontopolun teko, jolta olisi yh-
teys vanhaan tiehen. Joessa oleva pieni koski lisida alueen moni-ilmeisyytta.
Alueella on mahdollista harkita laidunnusta tai muuten estettava alueen pensoit-
tuminen. Alue kauttaaltaan jyrkkireunainen ja paikoitellen eroosioherkkyydel-
taan korkea.

Vastakkaisella puolella jokea on jyrkki rinnepelto, joka on viljelty ldhes ran-
taan asti. Lisiksi suojavyohykkeen tarvetta lisddvit lievit sortumat joen luiskas-
sa. Muilta osin jokirannassa on vain paikoitellen pellolle perustettavan suojavyo-
hykkeen tarvetta, koska alueella on leveit luontaiset suojavyéhykkeet. Muuten
jokiranta on Papinsiltaan asti laidunnuskaytossa.

Kyrontien puoleisella rannalla alkaa Papinsillan jalkeen jyrkit ja pitkirintei-
set viljelyalueet. Pelloilla viljellddn kevit- ja syysviljoja. Pellon ja joen viilissd on
monin paikoin kapea luontainen suojakaista, mika ei kuitenkaan ole riittava est-
maéén pitkien ja jyrkkien rinteiden aiheuttamaa maa-aineksen kulkeutumista. Sa-
man tyyppinen alue jatkuu museolle asti.

Papinsillan jilkeen joen vastakkaisella puolelle on rantaan istutettu koivuja.
Alueen maisemallisen arvon parantamiseksi on perusteltua harventaa koivikkoa
ja istuttaa alueelle lajiston monipuolistamiseksi esimerkiksi pihlajaa. Koivikon jil-
keen jokirannassa seuraa monivuotisia suojavy6hykealoja ja laidunalueita, jotka
eivit nykyiselladn vaadi lisdtoimenpiteitd. Mikili laidunnuksesta luovutaan on
suojavybhykkeiden perustaminen tarpeellista. Tédsté eteenpéin on ainoastaan yk-
sittdisissa kohdissa selvaa tarvetta suojavyohykkeen perustamiseen. Museon koh-
dalla olevalla pellolla suojavyohykkeen tarve jatkuu myés jonkin matkaa jyrkka-
luiskaista laskuojaa ylospiin. Joen tilld puolella alkaa seuraavaksi erittdin jyrkka-
rinteinen osuus, joka ei ole viljelykdytdssd vaan viljelty pelto on tasaista. Voima-
perdinen riviviljely saattaa kuitenkin aiheuttaa maa-aineksen kulkeutumista ve-
sistéon, joten suojavyohykkeen perustamista voi télla perusteella harkita.

Kyréntien puoleisella rannalla on museon jilkeen myos erittéin jyrkkarintei-
nen osuus, joka ei ole viljelykdytossd, vaan viljelty pelto on suhteellisen tasaista.
Ainoastaan notkelmapaikoissa voi olla perusteltua perustaa suojavyshyke. Jokeen
rajoittuva rinne loivenee seuraavilla peltolohkoilla sen verran, etti viljelykaytto
on mahdollistunut. Alue on kuitenkin niin jyrkkaa , ettd suojavyohykkeen perus-
taminen on perusteltua. Peltoalue rajoittuu kuusen valtaamaan lehtoalueeseen,
josta on tavattu mm. keltavuokkoa. Alueella olisi tarpeellista suorittaa kuusien
harvennusta, jotta lehdolle tyypilliset kasvit monipuolistuisivat. Suojavyshykkeen
tarve jatkuu timan jilkeen erittdin suurena molemmin puolin jokea Herrasman-
nin sillalle asti.

Herrasmannin sillan jélkeen pédéosalle jokirannan pelloista on perustettu
monivuotiset suojavyohykealueet, mutta viljanviljelyssa olevat jyrkit ja pitkarin-
teiset pellot vaativat suojavyohykkeen perustamista. Ennen Salontietd peltoau-
kean katkaisee vain kosteikkotyyppinen alue.
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Paimionjoesta Salontiehen rajoittuva alue (kuva 2) on lahes kauttaaltaan eroo-
sioherkkaa. Jokirannan kasveja ovat mm. kataja, pihlaja, koivu, kuusi, harmaalep-
pd, haapa, pajut, mesiangervo, maitohorsma, leskenlehti, metsiapila, keltamatara,
osmankaéami, nokkonen, karhunputki, pelto-ohdake ja maitohorsma. Paikoitellen
esiintyy myos metsdruusua.

SuojavyShykekasvillisuutta valittaessa kannattaa suosia kuivien niittyjen
kasveja. Matalia puu- ja pensasryhmid voidaan kiyttid maaperin sitomiseen
alueilla, joissa on luontaisesti puustoa tai pensaita, muuten avoin peltomaiseman
sdilyttamiseksi suojavyohykkeet syytd perustaa nurmena. Kyréntien linsipuolel-
la sijaitsee Myllymaan I-luokan pohjavesialue, jolla sijaitseville peltoalueille suo-
javyohykkeen tarve on erittdin suuri.
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Kuva 2. Osa-alue 1 (Tarvasjoki)
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3.2. Osa-alue 2 (Tarvasjoki)

Kyréntien puoleiselle rannalle on Salontien sillan jilkeen perustettu monivuoti-
nen suojavydhyke ja joen toisella puolella olevat alueet on metsitetty koivulla ja
kuusella. Koska puiden taimet ovat vield varsin pienié ei metsityksesti ole haittaa
maisemallisesti, mutta my6hemmin puustoa on syyti harventaa ja monipuolistaa.

Kyrontien puoleinen jokiranta jatkuu pdaosin rakennettuna tonttimaana. Jo-
kirantaan rajoittuvien peltolohkojen ja joen viliin on paikoitellen istutettu kuusta
ja koivua. Metsittimittomilld alueilla suojavydhykkeen tarvetta kuitenkin on,
koska viljan viljelyssé olevat pellot ovat jyrkkia. Metsitetyilld alueilla on lihivuo-
sina maisemallisista syistd perusteltua suorittaa harvennuksia ja puuston moni-
puolistamista.

Vastakkaisella rannalla metsitetyn alueen loputtua laskee Tarvasjokeen las-
kuoja, jonka viljanviljelyssé olevat ojanvarsipellot ovat kaltevia. Timan takia myos
laskuojan varteen on tarvetta perustaa suojavydhykkeiti. Suojavyshykkeiden tar-
ve jatkuu suurena mentéessa jokea ylospiin Tiurinojalle asti. Tiurinojan varressa
on luontaisia suojavydhykkeitd, mutta pellolle perustettujen suojavydhykkeiden
tarvetta on paikoitellen ojan alkupiissi ja kokonaisvaltaisemmin ojaa ylospiin
mentéessd. Tiurinojan varsi on my6s maisemallisesti ndyttavi kokonaisuus kata-
jikkoineen.

Kyrontien puoleisella rannalla jokeen laskee Korvattomanoja, jonka reuna-
alueet ovat erittdin jyrkkia ja sortuvia. Ojan varteen voidaan perustettavalle suo-
javyohykealueelle istuttaa maaperin sitomiseksi puita ja pensaita luontaisen puus-
ton lisdksi. Korvattomanojassa on suojavychykkeen tarvetta myés jokihaarasta
yléspéin mentdessi metsdisen alueen loputtua (kuva 4). Korvattomanojan jilkeen
suojavydhykkeiden tarve jatkuu erittidin suurena molemmin puolin jokea aina
koululle asti.

Joen vastakkaisella puolella Tarvasjokeen laskee maisemallisesti arvokas Kuuk-
kalanoja. Koulun jilkeen Kyréntien puoleinen ranta on Seppilan tiilitehtaalle asti
rakennettua tonttimaata tai metsitettyé peltoa. Vastakkaisella puolella jokea jyrk-
kérinteiset alueet on jo pdaosin jétetty pois viljelysta. Aivan Seppilin tiilitehtaan
kupeessa on jyrkkirinteisid nurmipeltoja, jotka pinnan muotojensa ja tulvaherk-
kyytensd perusteella vaativat suojavydhykkeen perustamista. Taman jélkeen al-
kaa tiilitehtaan savenottoalue. Alueella oli havaittavissa selvid noroutumia ja kas-
vusto alueella oli selvisti harvempi kuin normaalien peltoalueiden reuna-alueilla.
Savenoton péittyessa alue maisemoidaan puuistutuksilla, mutta myds savenoton
aikana tulisi huomioida sen vaikutukset jokivesistoon. Seppalan tiilitehtaan koh-
dalla laskee Tarvasjokeen Holmanoja, joka on luonnonsuojelullisesti arvokkaaksi
luokiteltu pienvesi. Ojan varrella on luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkei
merkitys.

Seppilin tiilitehtaan jilkeen on Karinaisten rajalle asti rakennettujen tontti-
maiden vililld yksittdisia peltolohkoja, joilla suojavyéhykkeen tarve on erittiin
suuri. Jokirannassa on vield ennen Karinaisten kunnan rajaa laajahko laidunalue.

Salontien ja Karinaisten kunnan rajan viliselld alueella (kuva3) jokirahnassa
tavattavia kasveja ovat mm. koiranputki, pelto-ohdake, metsiapila, hiirenvirna,
mesiangervo, nokkonen, kirjopillike, karhunputki, pujo, lehtovirmajuuri ja paikoi-
tellen jokiuomassa runsaana ulpukka. Talli alueella on osittain tulvaherkkii pel-
toja, joille suojavyShykekasveja valittaessa kannattaa suosia tulva- ja kosteiden-
niittyjen kasveja. Pddosin kasvisto voidaan kuitenkin valita kuivien niittyjen kas-
veista. Laajoja puiden ja pensaiden lisdistutuksia on maisemallisista syistd syyta
vilttdd, koska alueella on jo runsaasti avointa maisemaa peittivad puustoa. Kor-
kea eroosioherkkyys painottuu tilld alueella Kyréntien puoleiselle rannalle.
Alueen linsipuolella sijaitsee Suurilan I-luokan pohjavesialue. Pohjavesialueella
sijaiseville pelloille on jo perustettu monivuotinen suojavyshykealue.

Lounais-Suomen ympiristékeskuksen monistesarja 1/2000 « o s o o o o « o s o o o o ¢ o o o s e o 4 o s s 0 0 e e oo °



Kuva 3 Osa—alue 2 (TarvaSJokn)
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Kuva 4 Osa alue 2 (Tarvas;okl)
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3.3. Osa-alue 3 (Karinainen)

Siirryttéessé Karinaisten kunnan puolelle alkaa Tarvasjoen vartta reunustaa yha vallit-
sevammin tiheit luontaiset tai istutetut metsikot. Metsitys on paikoitellen varsin kat-
tavaa eikd niilld alueilla ole tarvetta perustaa suojavydhykkeitd. Suojavyshykkeen
tarvetta arvioitaessa on kuitenkin huomioitava jyrkit rinnepellot, jotka rajoittuvat
tiheéin puuston valtaamaan jokiluiskaan. Puuston aiheuttama varjostus jattas aluskas-
villisuuden véhdiseksi, jolloin maa-aineksen pidatyskyky voi olla heikko. Lisiksi mo-
nin paikoin tiheat yksipuolisesti yhdelld puulajilla metsitetyt alueet kéyhdyttavat
maisemaa ja vaativat tistd syysta lajiston monipuolistamista ja harvennusta. Totaali-
nen avohakkuu ei kuitenkaan ole vesiensuojelullisesti eiki maisemallisesti jarkevaa.

Jokivarsi jatkuu varsin puustoisena muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
Tarvasjokeen laskevaan Saunojaan asti. Saunoja on luonnonsuojelullisesti arvok-
kaaksi luokiteltu pienvesi, joka saa alkunsa Saunojanrahkalta. Puromaisen Sauno-
jan rannat ovat vanhaa laidunaluetta, joiden laiduntamisen uudelleen aloittami-
nen olisi perusteltua alueen monimuotoisuuden lisddmiseksi. Saunojan varrella
on lisiksi useita lihteitd. Saunojan varrelta tavattuja kasveja ovat mm. kevitlinnunher-
ne, valkovuokko, metsikurjenpolvi, mesiangervo, jokapaikansara, imikki, kelta-
vuokko ja mukulaleinikki. Saunojan ldhelld sijaitsee myos kallioketo, joka on in-
ventoitu paikallisesti arvokkaaksi perinnebiotoopiksi.

Vahidn ennen Saunojaa on jokivarressa sijaiseville pelloille perustettu moni-
vuotinen suovy6Shykealue. Saunojan jilkeen jokivarressa on tulvaherkkia peltoja,
jotka jatkuvat alavan jokirannan jilkeen jyrkkin rinteena. Peltolohkot ovat tiheiden
metsikdiden ympéréimid. Rinteen ylédosissa metsd on paikoitellen jo niin tiheits,
ettd maiseman avartamiseksi olisi syytd suorittaa harvennusta ja lajiston monipuo-
listamista. Alueelle on jo istutettu mm. lehtikuusta.

Seuraavana jokirannassa alkaa jyrkkien ja pitkirinteisten peltojen osuus. Til-
1d hetkelld suurin osa pelloista on laidunnurmena. Laidunnus jatkuu jokiuoman
molemmin puolin ja timé alue onkin tunnusomaisinta vanhaa Tarvasjokivartta. Jo-
kivarressa sijaitsevat my6s maisemoidut savenottoalueet, joihin on istutettu yksi-
puolisesti méantya.

Jokivarsi jatkuu varsin puustoisena Virrinssillan ohi. Maisemallisesti alue edus-
taa samaa vanhaa laidunaluetta kuin alajuoksulla oleva alue. Sillan kupeeseen laske-
van ojan varsi on varsin kaltevaa ja hieman ylempina on mahdollinen paikka lasku-
tusaltaalle. Peltoaukean reunassa oleva méki on laidunkiytossi. Laidunnuksen li-
siksi alueen puustoa harvennetaan ja pensaita raivataan.

Karinaisten rajalta Suutarlaan (kuva 5) asti jokivarren kasveja ovat mm. mesi-
angervo, karhunputki, lehtovirmajuuri, punanata, nokkonen, pelto-ohdake, ranta-
kukka, pihlaja, harmaaleppa, kuusi, koivu, kataja ja pajut. Tulvaherkilla pelloilla suo-
javybhykekasveina kannattaa kayttid tulva-ja kosteidenniittyjen kasveja. Muilla
alueilla voidaan kiyttia kuivien niittyjen kasveja. Lisdpuustoa tai pensaita ei alueel-
le ole syyta istuttaa kuin tarkoin harkittuihin paikkoihin pienina matalina ryhmina.
Korkea eroosioherkkyys on vallitsevinta joen koillisrannalla.

Alueen itdosassa sijaitsee Lyomésenkalliot (kuva 6), joka on méntyvaltainen
ja jikéldinen kallioalue. Alueella arvoa nikoalapaikkana ja maisemakohteena. Po-
ronjékilid kasvavien kallioiden vilissa on kosteampia kuusikoita, joissa kasvaa
mm. mustikkaa, oravanmarjaa, kdenkaalia ja metsivirvaa. Muutamissa marissa
suojuusteissa kasvaa my6s maariankdmmekkaa. Kallioalueen pohjoispuolella on
tiukupintainen lihde. Lyémasen kallioiden jatkeena on Virpinmaki, joka on Kari-
naisten kunnan korkein kohta (106 m).

Lyomasen kallioilta pohjoiseen on Halkohuoneenmaien ja Kakslatosenméaen
vilisella alueella laajahko metsaalue, jossa on sailynyt vanhaa ja melko luonnontilais-
ta kuusimetsaa. Alueella on maapuita ja pokkeléiti. Kasvistoon kuuluu mm. mustikka,
kidenkaali, oravanmarja, ja metsétihti. Kuivemmilla kalliokumpareilla on kanervaisia
jakalikkdja. Alueen linnustoon kuuluu mm. palokarki ja huuhkaja.
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Kuva 6. Osa-alue 3 (Karinainen)
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3.4. Osa-alue 4 (Karinainen)

Jokivarren pellot ovat tilld osa-alueella viela jyrkkid, mutta rinteen pituus on sel-
vésti lyhentynyt. Suojavydhykkeiden tarvetta on enaa paikoittain. Osa jyrkim-
misti alueista on viljelemattomia ja viljelty osuus varsin tasaista.

Viarikosken kohdalla on laidunnettava maisemakohde. Laidunnuksen lisdk-
si alueen puustoa ja pensaikkoa harvennetaan. Vairakosken kohdalla Tarvasjo-
keen laskevan sivu-uoman varrella on lievisti kaltevia rantapeltoja. Vaarikosken
jalkeen Kyréntie seuraa jokivartta lihes kiinni joessa. Joen vastakkaisella rannalla
viljan viljelyssd oleva pelto laskee koulun kohdalla jokirantaan asti. Koulun jal-
keen jokiranta on metsitetty koivulla. Puuston monipuolistamiseksi olisi syyta
suorittaa harvennusta ja uusien puulajien istuttamista. Ennen risteystd, jossa Ky-
rontie ylittdd Tarvasjoen, on yksittiisid viljan ja rypsinviljelyssé olevia jyrkkid pel-
tolohkoja. Sillan kupeessa olevalla lohko on tulvaherkka. SuojavyShykkeen tarve
jatkuu tdssd kohdin my6s laskuojan varrelle.

Jokiuoma jatkuu sillan jilkeen mutkittelevana ja viljelty pelto jyrkkana. Joki-
ranta on vield selvérajainen, mutta yldjuoksulle pdin mentéessd raja muuttuu vesi-
jattoalueeksi. Alueella viljellidn syys-ja kevitviljoja. Jokivarteen on paikoitellen
istutettu tammea ja tervaleppidi, joiden lisiksi alueella on luontaisena mm. koivua
ja mantyi. Jokivarren pelloilla on paikoitellen varsin leveit luontaiset suojakais-
tat, mutta notkelmapaikoissa on selvdd suojavyohykkeen tarvetta. Alueella on
runsas piisamikanta, joka osaltaan aiheuttaa jokirantaan sortumia.

Hirvisuolta Tarvasjokeen laskevan ojan jilkeen jokiranta rajautuu jokeen paa-
osin vesijittdmaana. Vehnin ja herneen viljelyssa olevat rantapellot ovat viljellyl-
ti osaltaan kaltevia. Joen mutkassa on kosteikkotyyppinen alue. Ennen siltaa on
jokirannassa laidunnettuja joutomaa-alueita, joilta laidunnusta on mahdollista laa-
jentaa myés viljan viljelyssé oleville peltolohkoille.

Sillan jilkeen jokiranta on taas selvirajainen ja rantapellot jyrkkid. Aivan
sillan kupeessa oleva peltolohko on laitumena, mutta jokea yléspdin kuljettaessa
alkaa taas vehnin ja ohran viljelyssi olevat pellot. Joen mutkassa olevalla alavalle
pellolle tulva nousee sddnnéllisesti. Alue on maisemaltaan nayttivé ja sen puus-
toon kuuluu mm. pihlaja, kataja, koivu ja harmaaleppai.

Viirdkosken ja Onnelankulman viliselld alueella (kuva 7) jokivarren kasveja
ovat mm. mesiangervo, rantakukka, pujo, nokkonen, koivu, ménty, tervaleppd,
harmaaleppd, kataja, pajut ja vesijattdmailla jarviruoko. Alueella suojavydhyke-
kasveina voidaan kiyttdd paaosin tulva-ja kosteidenniittyjen kasveja.

Alueen lansiosassa sijaitsee Hirvisuo, joka kuuluu Eteld-Suomen kermikeitai-
siin ja se on tyypillinen kohosuo. Suon kasvilajistoon kuuluu mm. karpalo, lakka,
juolukka, raate, pitkilehtinen kihokki, levikké ja suo-orvokki. Linnustoon kuu-
luu mm. kapustarinta, kurki, kalatiira, toyhtohyyppa, kuovi, keltavastarakki ja niit-
tykirvinen.

Tilla osa-alueella osa viljelijoistd esitti voimakasta kritiikkid suojavydhyk-
keiden perustamista vastaan. Perusteina oli mm. riittdvét luontaiset suojakaistat,
jaykké savimaa, syysviljojen viljely ja tarkoin suunniteltu lannoitus viljan viljelys-
sd. Osa-alueen suojavydhykkeiden tarveharkinta ja karttamerkinnit toteutettiin
kuitenkin samoin perustein kuin muuallakin Tarvasjoen alueella, koska peltojen
kiyttd ja maalaji ei oleellisesti poikennut muista lihialueen pelloista. Lisaksi luon-
taiset suojakaistat olivat liian kapeita varsinkin notkelmapaikoissa.

Lounais-Suomen ympiristdkeskuksen monistesarja 172000 o ¢ o o o o o e o ¢ o ¢ o s s s 0 s s s 0 e s e



Kuva 7. Osa-alue 4 (Karinainen)
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3.5. Osa-alue 5 (Karinainen)

Kirkonkyldn jilkeen jokivarsipeltojen viettavyys viahenee oleellisesti. Aivan ur-
heilukentéin jdlkeen on alueita, jotka ovat hieman jyrkempia. Jokivarsi jatkuu avoi-
mena ja lievasti kaltevana Vaha-Hongan tilalle asti. Talld kohtaa joen mutkassa on
tulvaherkka paikka. Pelloille on urheilukentiltd Viaha-Hongan tilalle asti jatetty
keskiméarin 10 metrin nurmivyohykkeet. Jokivarsi jatkuu tasta eteenpiin Kari-
naisten tien puoleiselta rannaltaan varsin jyrkkind ja vastakkaiselta rannaltaan
lievasti kaltevana. Pellot ovat pddosin nurmella.

Jatevedenpuhdistamon kohdalta Karinaisten keskustan suuntaan johtavan
Krookinojan varrella rantapellot ovat lievisti kaltevia ja suurin osa maa-alueista
on tonttimaana. SuojavyShykkeiden perustamisen tarvetta on kuitenkin paikoi-
tellen.

Joen paduomaa seurattaessa rannat ovat jyrkempia, mutta rinne on lyhyt ja
luontainen suojavyohyke on varsin leved (kuva 8). Pellot ovat paaosin viljan vilje-
lyssa.

Pillinkosken vanhan myllyn ymparist6 on tarked maisemakohde. Alueen kas-
vistoon kuuluu mm. harmaaleppi, pihlaja, ménty, vadelma, kuusi, pajut ja kataja.
Pillinkosken jilkeen alkavat Tarvasjoen tulvaherkit peltoalueet (kuva 9). Pelto-
maisemna jatkuu pddosin avoimena ja tasaisena Tarvasjoen latvoille asti. Tulvaherk-
kda alue paattyy Hauenvidan tilan kohdalle. Loppuosa joesta kulkee syvissa uo-
massa tasaisten peltojen keskella.

Jokivarren kasvistoon kuuluu Karinaisten kirkolta alkaen mm. nokkonen, ran-
takukka, mesiangervo, pujo, pelto-ohdake, rantakukka, karhunputki ja pajut. Suo-
javyohykekasveja valittaessa voidaan alueella kiyttad sekd kosteiden niittyjen
ettd kuivien niittyjen kasveja. Korkeata eroosioherkkyytta esiintyy ennen Pillin-
koskea joen pohjoisrannalla.
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Kuva 8. Osa-alue 5 (Karinainen)
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Suojavyohykkeiden
toteutcamistapoja

..........0..........O....O...........O.....O........

Suojavyéhykkeelld tarkoitetaan lannoittamatonta monivuotisen kasvillisuuden
peittimaa aluetta pellon ja vesistdn vilissd. Sen tarkoituksena on estii vesistille
haitallisten aineiden kulkeutumista pellolta. Erityisesti suojavydhykkeilla on ha-
luttu vihentai eroosioaineksen ja fosforin méiria valumavesissi.

Tarvasjoen vesistdalueella on jo nyt perustettu maatalouden erityistuen tur-
vin monivuotisen nurmikasvuston peittimid suojavyshykkeiti ja maisemanhoi-
toalueita. Nykyisen erityistukijirjestelman mukaisia suojavyShykesopimuksia ei
voida tehdd puroa pienempien vesistojen varsille, vaikka yleissuunnitelmassa on-
kin téllaisiin kohteisiin merkitty suojavydhyke tarpeelliseksi. Naita Tarvasjoen
sivu-uomien varrella sijaitsevia kohteita voitaneen rahoittaa uuden ymparistotu-
kikauden alkaessa.

Suojavydhyketuen ohella kannattaa harkita myés muita erityistukimuotoja
ja niiden soveltuvuutta eri peltoalueille. Suojavyshyke voidaan perustaa myos 5-
vuotuisen maisemanhoitotuen avulla, jolloin aluetta on mahdollista kiyttad lai-
dunnukseen. Luonnon monimuotoisuuden edistimiseen tarkoitettu tuki soveltuu
esimerkiksi rantaniityille ja paikoitellen suojavyshykkeen sijasta voi perustaa
kosteikon tai laskeutusaltaan. Nédiden lisiksi on vield mahdollista tehdi 5-vuoti-
nen perinnebiotoopin hoitosopimus.

Suojavydhykkeitd voidaan perustaa myos ympiristétukijarjestelméin ulko-
puolisella rahoituksella. Suojavyshyke voidaan perustaa normaalina nurmena,
jolloin siitd maksetaan nurmelle kuuluva ympiiristétuen perustuki. Perustuen li-
sdksi on mahdollista ympéristotukijérjestelmén ulkopuolisella rahoituksella kor-
vata nurmen lannoittamattomuus. Sato voisi olla hyédynnettivissa. Myés viher-
kesannon perustaminen rantapelloille on vesiensuojelun kannalta intensiivisti
viljelya parempi ratkaisu.

e ....... R I L T I T TIPSR SN Lounais-Suomen ympiristékeskuksen monistesarja 1/2000



Viljelijoiden ehdotuksia
suojavyohykeratkaisuiksi

Suojavydhykesuunnittelun yhteydessi tuli esille ehdotuksia vaihtoehtoisista suo-
javyohykkeen toteuttamistavoista. Ehdotukset eivit ole valmiita ratkaisuja, joita
voidaan rahoittaa erityistuen avulla, mutta niiden toivotaan ohjaavaan erityistu-
kien ehtoja viljelijoiden haluamaan suuntaan.

Hyétykasveja suojavyohykealueelle

SuojavyShykealue perustetaan normaalisti nurmelle ja jitetddn lannoittamatta.
SuojavyShykealueelle istutetaan kuitenkin harvakseltaan hyétykasveja, kuten
mustaherukkaa tai tyrnid. Naitd pensaita tismalannoitetaan sijoittamalla lannoite
esim. maahan tehtyihin reikiin. Nurmialuetta hoidetaan niittimdlld ja niittojate
korjataan pois.

Typensitojakasvien viljely suojavyohykealueella

Suojavydhykealueelle kylvetddn kasvustoksi esimerkiksi sinimailanen. Koska
normaalisti typensitojakasveja ei suositella suojavyohykekasveiksi toimintamal-
liksi ehdotettiinkin sitd, ettd sato korjataan 2-3 kertaa kasvukauden aikana. Talla
pyrittiisiin estiméan typen kertyminen maaperéan. Sinimailasella voi liséksi olla
kysyntad viherrehun raaka-aineeksi, joten sadon taloudellinen hyddyntiminen
on my6s mahdollista.

Laiduntaminen suojavy6hykealueella

Laiduntamalla saadaan suojavyShykkeen tuottamasta sadosta hyotya ja alueelta
kasvusto kerattya pois. Laidunnusta ranta-alueilla rajoittaa kuitenkin suojavys-
hykealueiden kapeus, jonka seurauksena aitauskustannukset tulevat kohtuutto-
man suuriksi. Mikili tuen avulla laiduntaminen suojavyShykealueilla voitaisiin
laajentaa koskemaan koko peltolohkoa tulisi laiduntamisesta taloudellisesti kan-
nattavampaa ja samalla vahennettiisiin ylilaidunnuksen vaaraa.

Nautojen laidunnuksen yleistymisté rajoittaa osaltaan tukijarjestelma, jossa
korvaus maksetaan naudan teuraspainon eiki paaluvun mukaan. Nautoja laidun-
nettaessa joudutaan vield kesdn laidunnuksen jilkeen varaamaan eldimille sisa-
ruokintapaikat, jotta teuraspainoraja ylittyisi ja tuen saanti varmistuu. Ruokinnan
jatkamisesta laidunkauden jilkeen tulee lisdkustannuksia ja usein timé on kyn-
nyskysymys harkittaessa laidunnusta erityisesti tiloilla, joilla ei ennestdan ole kar-
jaa tai karjasuojaa.

Kritiikki

Viljelijat esittivat lisaksi varsin runsaasti kritiikkia nykyista erityisymparistotuki-
jarjestelmaa kohtaan. Suojavyohykkeiden perustamisen esteend koettiin olevan
mm. erityistukiehtojen mukainen kielto niitetyn nurmen hyotykéytéstd. Nurmi
pitdd niittdd ja korjata pois suojavyohykealueelta, mutta sitd ei voi hyodyntaa
kuin kompostoimalla.
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Sopimusehtoihin toivottiin myés joustavuutta suojavychykealaa maaritel-
tdessd. SuojavyShykealaa pitdisi voida laajentaa jokirannasta ylospain tysteknis-
ten asioiden tai laidunnuksen sit4 vaatiessa. Parasta olisi jos toimenpiteet voitai-
siin kohdistaa kokonaiselle peltolohkolle.

Jokirannassa sijaitsevan suojavyshykkeen hoito on lisiksi vaikeata, kun muu
osa pellosta on normaalissa viljelyss4. Suojavychykkeen hoitoon kaytettava kul-
kuvayla tulisi my6s huomioida sopimusalaan. Nykyinen 20-vuoden sopimusaika
on myds koettu lilan pitkiksi ajaksi sitoutua erityistukeen.

e ot cre s c et se s et oo oo e s o Lounais-Suomen ympiristskeskuksen monistesarja 1/2000



Lahdeaineisto:

Mansikkaniemi, H. 1973. Kunnan ympéiristé')nhoitosuunnitelma,—Tarvasjoen kunta, Vammalan
kirjapaino Oy, Vammala, 90 s.

Mansikkaniemi, H. 1982. Maaperin eroosio intensiivisesti viljellyilld alueilla Lounais-Suormnes-
sa, Turun yliopiston maantieteen laitos, Turku, 75s.

Salmela, K. 1999. Peltoalueiden vesiensuojelullisten suojavyshykkeiden suunnitteluopas
(Luonnos),-Maa- ja metsitalousministerid, Ympéristéministerid, Lounais-Suomen ym-
paristokeskus, Turku.

Savea, T. (toim.). 1996. Kyronjoen vesistdalueen suojavydhykkeiden mallisuunnitelmat Hyy-
pénjoelle ja Lehmijoelle,-Vaasan liénin vesiensuojeluyhdistys ry ja Lansi-Suomen ym-
péristokeskus, Vaasa, 37 s.

Tuomisto, H. 1993. Auran, Karinaisten, P&ytyén ja Yldneen luontoselvitys,-Péytyan ktt:n ky
ympiristdjaosto, Poytyd, 128 s.

Varsinais-Suomen jokivarsikumppanit 1997. Varsinais-Suomen virtavesien kalaston inven-
tointi ja kehittiminen 1997, Lounais-Suomen Kalastusalue.

Varsinais-Suomen liitto 1996. Varsinais-Suomen vahvistettujen seutukaavojen yhdistelma.

Ympiristshallinnon kiytossd olevat paikkatietokannat.

Lounais-Suomen ympiristékeskuksen monistesarja 1/2000 o ¢ o o s o o o o s o o o s o o o o s s 0 0 0 0 s 0 s s .o °



Lounais-Suomen ympadrist6keskuksen moniste.
Sarjassa on julkaistu raportteja vuodesta 1995 alkaen.

10/96 Hénninen, Jari
Keinotekoisten riuttojen kiytté kalanviljelylaitosten ravinnepaastsjen vi-
hentdmisessa, esiselvitys. Turku 1996. ISBN 951-53-0973-5.

11/96 Kojola, Johanna
Sosiaalisten vaikutusten arvointi. Ohjeita YVA-konsulteille ja hankkeista
vastaaville. Turku 1996. ISBN 951-53-0974-3.

1/97 Liski, Ulla-Maija - Saarnio, Jyrki
Paimion ja Sauvon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Turku 1997.
ISBN 951-53-1172-1.

2/97 Perttula, Heli
Mustalahden tila ja kunnostus. Turku 1997. ISBN 951-53-1179-9.

3/97 Nuotio, Kimmo
Puurijarven kasvillisuus kesallad 1996. Turku 1997. ISBN 951-53-1206-X.

4/97 Helminen, Harri - Ylinen, Hannu
Turun edustan merialueen virtaus- ja vedenlaatumalli; viliraportti 1996.
Turku 1997. ISBN 951-53-1288-4.

5/97 Tutkimus- ja kehittimisohjelma sekd ympiristén seurantachjelma vuodel-
le 1997. Turku 1997. ISBN 951-53-1342-2.

6/97 Helminen, Harri - Kerinen, Mika - Koponen, Jorma
Rauman edustan merialueen virtaus- ja vedenlaatumalli; viliraportti 1996.
Turku 1997. ISBN 951-53-1369-4.

7/97 Perttula, Heli
Vehmassalmen vesiensuojelusuunnitelma. Turku 1997. ISBN 951-53-1608-1.

8/97 Lounais-Suomen ymparistokeskus/Suomen ympéristékeskus
Kokemaienjoen keskiosan ja Loimijoen alaosan tulvasuojelu. Ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma. Turku 1997. ISBN 951-53-1666-9.

1/98 Alli, Erkki
Satakunnan paikkatietoprojekti 1996 - 1997. Loppuraportti 19.12.1997.
Turku 1998. ISBN951-53-1705-3.

2/98 Tutkimus- ja kehittimistoiminnan ja laboratoriotoiminnan jérjestaminen
Lounais-Suomen ympiristokeskuksessa. Tydryhman loppuraportti
17.11.1997. Turku 1998. ISBN 951-53-1714-2.

3/98 Nuotio, Kimmo

Puurijarven kasvillisuus koeuoman vaikutusalueella vuonna 1997. Turku
1998. ISBN 951-53-1752-5.

...................... e e o oo+ lounais-Suomen ympiristékeskuksen monistesarja 172000



4/98

5/98

6/98

1/99

2/99

3/99

3/99

4/99

5/99

6/99

7/99

Ihalainen Esa (toim.)
Karvianjoen vesistén kehittimis- ja kunnostusprojekti. Toimenpideohjel
ma. Turku 1998. ISBN 951-53-1779-7.

Thessler, Johanna, Kirkkala, Teija (toim.)
Mannilan kyldsuunnitelma, Euran kunta. Turku 1998. ISBN 952-5288-00-5.

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen T&K -toimintasuunnitelma. Turku
1998. ISBN 952-5288-00-5.

Thessler, Johanna (toim.)
Tourula-Keihaskosken kyldsuunnitelma, Ylineen kunta. Turku 1999. ISBN
952-5288-01-3.

Thessler, Johanna (toim.)
Sydanmaan kyldsuunnitelma, Sakylan kunta. Turku 1999. ISBN 952-5288-01.

Paikkatietojirjestelméan kehittiminen Lounais-Suomen ympéristokeskuk
sessa. Visio.Lahtokohdat. Strategia. Turku 1999. ISBN 952-5288-04-8.

Tommi Lievonen

Mustavaristen (Corvus frugilegus L.) ja herneenviljelyn konflikti Koke-
méelld - pehmeiden torjuntakokeiden tuloksia. Turku 1999. ISBN 952~
5288-03-X.

Hanna Turkki ja Anne Erkkilé (toim.)
Lannen kylasuunnitelma. Sakylan kunta. Turku 1999. ISBN 952-5288-064.

Janne Lampolahti
Sékylin Pyhéjarven linnustoselvitys 1998. Turku 1999. ISBN 952-5288-07-2.

Kaija Salmela

Peltoalueiden vesiensuojelullisten suojavyShykkeiden yleissuunnitteluopas.
Turku ISBN 5288-08-0.

Saaristomeren tilan parantaminen. Toimenpide- ja toteutusohjelma. Turku
1999. ISBN 952-5288-09-9.

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen monistesarja 12000 o o o o ¢ ¢ ¢ o o ¢ o s s o * o s 8 s s o s



B ———iieleeie =l ) seeeaiees e e lele—iel N -









